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1.0 Wstep

Podstawy

Zanim zaczniesz

W tej czeSci przewodnika nauczysz sie jak tworzy¢ Model Liniowego Drogi, inaczej
okreslajac — model geometryczny przebiegu drogi.

Model Liniowy Drogi skfada sie z trzech jednakowo nazwanych plikéw o trzech
roznych rozszerzeniach: *.lin, *.prf, *.skv, ktdre podczas ostatecznego procesu
przetwarzania modelu (operacje geodezyjne na modelu, dziatanie maszyny na
modelu) zostang spiete ze sobg informacyjnie i utworza jedng catos¢ dajaca
powierzchnie 3D.

Uruchom program SBG Geo, utwdrz nowy projekt i upewnij sie, ze program jest
ustawiony na projekcie (katalogu), w ktérym chcemy aktualnie pracowac.

2.0 Przygotowanie danych zrédtowych

Podstawa

Jakie dane
potrzebujesz?

Dane, ktore odczytuje program Geo najlepiej umiesci¢ w folderze utworzonym recznie w
katalogu aktualnego projektu, najlepiej nazwaé go ,Dane”. Unikniesz problemu pomieszania
plikdw oraz odnalezienia konkretnego pliku. Kiedy bedziesz potrzebowat konkretnego pliku
odczytywanego przez Geo, np. *.txt do importu punktéw, to nie bedziesz go musiat szukaé na
dyskach komputera narzedziem przegladaj. Program zawsze zaczyna przegladanie plikow od
folderu projektu! Pliki *.dxf do importu linii osi, znajdg sie bezposrednio po lewej stronie na
drzewie projektu.

Musisz przygotowac dane zrédtowe do dalszego uzycia w plikach *.lin, *.prf, *.skv.

Do przygotowania pliku *.lin (sytuacyjnego) potrzebujesz:
»  cyfrowej wersji przebiegu sytuacyjnego drogi w formacie AutoCAD (*.dwg lub *.dxf)
aby graficznie przechwycic linie osi drogi lub dodatkowo krawedzie
» analogowej lub cyfrowej nieuzytecznej bezposrednio wersji przebiegu sytuacyjnego
drogi (wydruk papierowy raportu tyczenia lub plik *.pdf lub *.xls, *.txt ze
wspOtrzednymi ptaskimi x,y punktdw charakterystycznych)

Do przygotowania pliku *.prf (niwelety) potrzebujesz:
= wydruk lub plik *.pdf lub *.xls z przebiegiem profilu podtuznego (niwelety) drogi, z
ktérego recznie musimy przepisac rzedne i pikietaze punktow charakterystycznych
(przetaman pionowych).

Do przygotowania pliku *.skv (spadkoéw poprzecznych) potrzebujesz:

dokumentu pokazujacego miejsca charakterystyczne dla zmian spadkéw poprzecznych; moze
to by¢ ten sam plik z przebiegiem sytuacyjnym (oznaczenia spadkéw umieszczane na
odpowiedniej warstwie, czasem ukrytej!), moze to by¢ papierowa wersja przebiegu
sytuacyjnego, z ktérego odczytamy te miejsca.

Strona 3



scanlaser @ @

Systemy sterowania maszyn
sSBG

SBG Geo Construction i Professional: Materiaty szkoleniowe

Plik sytuacyjny *.lin jest rzutem osi drogi na ptaszczyzne poziomg z dowigzanym uktadem
wspotrzednych xy, z tym Ze o$ ma swoj kierunek oraz rowniez dowigzany pikietaz kazdego punktu,
obliczony wzgledem rzeczywistej geometrii (klotoidy i kotowe tuki poziome). Dlatego musimy miec
okreslony pikietaz pierwszego punktu osi (z raportu tyczenia lub pliku AutoCAD). Jest to
podstawowa rzecz, dlatego, Zze kolejne szczegdty geometrii drogi zostang podpiete wiasnie
wzgledem pikietazu osi.

hiE

T Kierunek danego
o ] odcinka (3-4)
0+012, 545
-%\ 3 Pikietaz danego punktu

D4+D44, 58,3'\& “‘-Ii charakterystycznego (5)

0+074,580  Peg
0+107, 276 e

0+237, 641

o
»

y

Rys. 1 Przebieg typowego pliku sytuacyjnego *.lin dla przyktadowej facznicy

Prosze zauwazy¢, ze postugujemy sie uktadem wspoétrzednych geodezyjnych, gdzie
osie X i Y sq wzajemnie zamienione w stosunku do tradycyjnego matematycznego.

Jesli postugujesz sie dodatkowym programem AutoCAD, to dla jednosci uktadéw przedefiniuj
uktad lokalny narzedziem LUW. W przeciwnym wypadku zauwazysz, ze kiedy kursor przesuwasz z
lewej na prawg strone ekranu, to narastajg wartosci X, a nie Y. Znaczy to, ze rysunek widzisz w
odbiciu lustranym obréconym o 90 stopni. Dlatego najlepiej zamieni¢ osie, czy tez odwrécic ukiad
wspotrzednych 2 razy (pojedynczo wokét dwéch dowolnych osi).

Krétka instrukcja do tego programu w wersji 2009 ponizej.

1. Znajdz zakladke Wyswietl, nastepnie LUW
2. Z narzedzi LUW wybierz obrot wokét osi z, nastepnie program zapyta nas w okienku
dialogowym o kat; wpisz 270 stopni lub -90 stopni i przycisnij Enter
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Globalny E EE E '

| pysurnkiw

LW —
| Z
Imﬂdmw Obraca biszacy LUW wokd osi Z
e Luw
 Szczegoly =

m Maci=nij F1, aby uzyskac dodatkowsg pomoc

Rys. 2 Okno programu AutoCAD, narzedzie obracania LUW w osi Z

Efekt po obrocie uktadu wokot osi z

3. Znarzedzi LUW wybierz obrét wokét osi z, nastepnie program zapyta nas w okienku
dialogowym o kat; wpisz 180 stopni i przycisnij Enter

Bln ) 12
| Slobalny EEE E'. r

rysLnko

Y
Obraca biezgoy LUW wolal o5 Y

i ; LuwW

|z| Maciznij F1, aby uzyskac dodathows pomoc

Rys. 3 Okno programu AutoCAD, narzedzie obracania LUW w osi Y

W ostatecznym widoku zobaczymy odwrécony uktad wspdtrzednych

Efekt po obrocie uktadu wokét osi y
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Plik sytuacyjny *.prf jest rzutem osi drogi na ptaszczyzne pionowa, za$ kazdy punkt
charakterystyczny niwelety musi by¢ umiejscowiony wzgledem pikietazu osi. Wartosci rzednych
odpowiadajacych pikietazom oraz tuki pionowe podaje sie tabelarycznie. Program sam przelicza
spadki podtuzne i dtugosci elementdéw wzgledem geometrii pionowe;.

Rzedna danego punktu
z[m] charakterystycznego

0+107,270

33,840 0+074, 580

| 93,620 04044, 580
0+000 PEHILZ, 540

04237, 640

Pikietaz danego punktu
charakterystycznego

v

Pikitaz [m]
Rys. 4 Przebieg typowego pliku sytuacyjnego *.prf dla przyktadowej tacznicy

Plik sytuacyjny *.skv odzwierciedla przetamanie drogi i zwigzane z nim spadki poprzeczne dla
obu stron przetamania. Definiuje sie w nim miejsca (pikietaze), gdzie dane sg charakterystyczne
spadki poprzeczne. Jesli sq jakies zmiany, to podajemy dwa kolejne przekroje o réznych spadkach,
a pomiedzy nimi w trybie rzeczywistym oprogramowanie komputera PC lub w maszynie bedzie
interpolowato wartosci, aby ptynnie przej$¢ do zmienionych wartosci. Jesli caty odcinek ma
zdefiniowane te same spadki poprzeczne, to wystarczy podac tylko dwa punkty o tych samych
spadkach — poczatkowy i koncowy, niezaleznie od zataman pionowych, tukéw poziomych, czy
dtugosci drogi.

Wartosci spadkéw i pikietazy podaje sie tabelarycznie.

O+110

Jezdnia Iewa+ Jezdnia prawa

Rys. 5 Pikietaz, dla ktdrego jest projektowany spadek daszkowy
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0+1&0
Jezdnia lewa l Jezdnia prawa
I

—_—+_—_“———~——__

_\_\_\_‘_\—\_

94

Rys. 6 Pikietaz, dla ktérego jest brojektowany spadek prawostronny
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3.0 Tworzenie Modeli Liniowych Drogi

Aby utworzy¢ ostateczny model musimy utworzy¢ trzy odrebne pliki z dziatu Dokumenty drogowe.

Menu Plik — Nowy Plik — Dokumenty drogowe

& Geo Professional [Lacznicad_WolaRaszt@ll Nowy dokument E”E|

Plik | Edycja Funkcje Dane Marzedzia W Tvpy dokumentu;

= ;
Mowy Plik Ctrl+M (= Dokumenty wepdbrzedrpch

| -—! | M\\} Wapdtrzedne [Gea)

¥ -+++ Wspokrzedne szer geoar., df. geoar. [LIc];

o ] - -+++ Geocentryczne wapdkrzedne kartezjanzk

[P Zatoz projekt., -1 Dokumenty pomiarowe

3 Dok moaby B ool o

Dtwarz plik Ctrl=-0

1@ Przelacz projekt... S
=R | O ok umenty drogaoime
Drane liniowe [Lin]

TT Dane profilu [Pr]

~~ Dokument przekroju poprz. [Sky]
T e
[Z1 Dokumenty modslu terenuy
(2 Dokumenty opisu objstodci
(21 Dokumenty preekrojiv
(1 Profile
-1 Wrdwnanie sieci
-] Tunele
=1 Rysunki &utaCAD

Project settings

[

Archivwum r

#F

|-l

Ustawienia bazy danych...

ok

Py . Impart / Eksport.. k E# Fysunek AutaCAD [Dwg)
- o -1 Dokumenty globalne
Komunikadja [#-1_] Baza danych
Digitalizer * Camb

u

Drukj... Ctrl=P = : e
Fokaz jako;  Donwlee I—]nuw

Podaglad wydruku

Ustawienia drukarki... et i }

| )

Ostatnio uzywane pliki k
Ostatnio uzywane projekty b
Zakoncz

Rys. 7 Tworzenie nowych plikéw z danymi Modelu Liniowego Drogi
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3.1 Tworzenie pliku sytuacyjnego *.lin

Lin

Na poczatku zastandw sie i wybierz metode wprowadzenia osi drogi

Zaleznie od tego jakimi danymi dysponujemy, wybierzemy odpowiedni wariant utworzenia osi:

Numerycznie w tabeli — dysponujac wydrukowanym raportem tyczenia osi lub podobnie
nazywajacym sie dokumentem geodezyjnym zawierajacym wspotrzedne X,y punktow
charakterystycznych, gdzie zmienia sie geometria drogi. Jesli posiadamy wersje cyfrowa (txt, xIs, doc
lub inne) to mozna kopiowac wspétrzedne i wkleja¢ do odpowiedniej tabeli w Geo

Graficzne pobranie polilinii osi z pliku AutoCAD — wskazujemy kursorem polilinie i tworzymy z niej
plik lin; warunkiem jest potaczona w AutoCADzie polilinia (istniejaca lub potaczona recznie z linii), w
przeciwnym wypadku pobierzemy tylko jeden element osi, na ktdéry akurat wskazaliSmy
Automatyczne pobranie warstwy do pliku wspoétrzednych (*.geo)- zazwyczaj pobierzemy
wszystkie osie lezace na wspdlnej warstwie, a nastepnie i tak musimy graficznie utworzy¢ plik lin ze
wskazanej osi, ktdra nas interesuje.

Graficzne narysowanie — mozna recznie utworzyc¢ plik lin na ekranie pliku AutoCAD i z narzedziem
przyciggania narysowac od punktu (charakterystycznego) do punktu polilinie, ktérej w dalszym
etapie wpiszemy odpowiednie parametry tukéw/klotoid
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3.1.1 Numeryczne tworzenie pliku osi

Utworz nowy plik Danych liniowych (Lin)

Wywoftaj:
Menu Plik — Nowy plik — Dokumenty drogowe — Dane liniowe (Lin)

Zaznacz otwarcie pliku jako ,,Wprowadzanie”, co sprawi, ze zostanie otwarta na start tabela do
wprowadzania numerycznego osi.

MNowy dokument

Typy dokumentu;

=3 Dokumenty wspdkrzedrych
\X Wwizpobrzedne [Gen)
-*.’;f Wiapdtrzedne szer geoar., db. geoar. [Lic)
-+++ Geocentiyczne wepdkrzedne kartezjanzk |

- Dokumenty pomiarowe

-2 Dokumenty Rysunkowe

Byt
/" Dane liniowe [Lin)
=T Dane profil (]|
~=~ Dokument przekroju poprz. [Skw)

-0 Modele konturowe

-1 Dokumenty model tereny
-2 Dokumenty opizu ohjetogei
-2 Dokumenty przekiojdw
F-[27 Prafile

-2 Wirdwnanie sieci

- Tunele

=[] Rysurki AutaCaD

Ed Fysunek AutoCAD [Dwg)
-2 Dokumenty globalne
#-[C] Baza darych

|2 |
Fiokaz jako! ."."'."IFlfl:l'."'.'Ellj.-;Er'liE [ ﬂ]

Rys. 8 Tworzenie nowego pliku *.lin
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Tabela edycji pliku linii osi

Humer eleme X h'l' | Pikietaz Promien | Kierunek | Parametr |Promien koncowy| Dlugos'é|

1 I Il |

Pola oznaczone na czerwono sg przeznaczone do edydcji, reszta jest obliczana automatycznie przez
program w odpowiedniej operacji.

Jesli dysponujemy odpowiednimi plikami w formacje *.pdf, *.xls, *.txt, to mozemy wéwczas
skopiowac wybrane dane po kolei metoda Kopiuj — Wklej. Program Geo dziata tak w dwie
strony, dajac mozliwos¢ przekopiowania danych na zewnetrzne pliki w razie takiej potrzeby.

Numer elementu - numer kolejnego punktu charakterystycznego — nie obowigzkowe, choc
wprowadza porzadek do punktéw.

X, Y — wspdtrzedne ptaskie punktdéw charakterystycznych.

Pikietaz (metraz) — umiejscowienie punktu w stosunku do poczatku linii osi; wpisywany jest tylko
dla pierwszego punktu, reszta jest obliczana automatycznie w odpowiedniej operacji.

Promien (w domysle poczatkowy) — promien kotowego tuku poziomego lub klotoidy; jesli jest to
tuk kotowy, to podajemy ten sam promien jako koncowy. Jedli jest to klotoida, to podajemy ten
promien lub tylko koficowy, w zaleznosci czy jest to krzywa wejsciowa w tuk kotowy, czy tez
wyjsciowa zakonczona prosta. Zasada podawania znakéw — wygiecie w lewo ,-", w prawo ,,+".

Kierunek — azymut z punktu poprzedniego do kolejnego; obliczane automatycznie w
odpowiedniej operaciji.

Parametr — parametr A klotoidy; podawany jest zawsze jako A lub ang. Constant w raportach
tyczenia osi lub na przegladzie sytuacyjnym drogi. Niekiedy podaje sie tylko dtugos¢ klotoidy i
parametr tuku z ktérego wychodzi/ do ktdérego wchodzi. Wowczas parametr A wyliczamy ze wzoru:
A=vV(L*R), gdzie L- dtugos¢ klotoidy, R- promien tuku kotowego

Promien koncowy — promien kotowego tuku poziomego lub klotoidy; jesli jest to tuk kotowy, to
podajemy ten sam promien co poczatkowy. Jedli jest to klotoida, to podajemy ten promien lub
tylko poczatkowy, w zaleznosci czy jest to krzywa wejsciowa w tuk kotowy, czy tez wyjsciowa
zakonczona prosta.

Dtugos¢ — dlugoscé elementu, ktory sie zaczyna od tego punktu, dla ktdrego jest wyswietona ta
warto$¢; obliczana automatycznie w odpowiedniej operacji. Zwrd¢ uwage, czy ostatni element osi
ma zerowg dtugos¢. W przeciwnym wypadku nastapi ekstrapolacja osi.

Ponizej przedstawiono podstawy definicji tukéw kotowych i krzywych przejsciowych (klotoid) w
programie SBG Geo na schemacie teoretycznego przebiegu trasy zawierajacego wszystkie trzy
gtéowne typy geometrii.
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<«— prosta
<+— tuk kotowy R=-30.00m

%

®_ < [ Kotoida | R=-30.00m, A=30.00

8
prosta —HH.E-
e
: R=100.00m, A= 70.00
klotoida 4?“&“ 6
tuk kotowy 4\’:4 R=100.00m

prosta ——»%

Rys. 9 Schemat geometrii przyktadowej facznicy

Prawidtowy zapis powyzszego przypadku przedstawiono ponizej w tabeli programu Geo (pliku lin)

Humer elementu Promien | Parametr |Prumieﬁ konicowy
1 1 0,000 0,000 0,000
5 2 ~30,000 0,000 30,000
3 3 _30,000 30,000 0,000
4 4 0,000 0,000 0,000
5 5 0,000 70,000 100,000
) B 100,000 0,000 100,000
7 ¥ 0,000 0,000 0,000
8 ] 0,000 0,000 0,000
g |

Rys. 10 Przyktadowy zapis parametrow geometrii tukow i klotoid

Zasada jest prosta — jesli droga przechodzi z prostej w tuk poprzez klotoide, to podajemy
jej promien koncowy i parametr A, zas promien poczatkowy pozostawiamy zerowy.
Jesli klotoida wychodzi z tuku i przechodzi w prostg, to podajemy promien poczatkowy, koncowy
pozostawiamy zerowy.
Przy tukach kotowych podajemy promien poczatkowy i korncowy (ewentualnie poczatkowy, a
program przy zerowym parametrze dopisze sobie ten sam promien koncowy.
Przy prostych oczywiscie nie ma zadnych promieni.

Ponizej przedstawiono przyktadowe raporty tyczenia osi, w ktorych podano wspotrzedne
punktéw oraz geometrie drogi.

Trzeba nauczy¢ sie czytac takie raporty. Majg one podobng budowe, lecz z uwagi na czestg
anglojezyczng wersje terminologii, moze sprawiac to niekiedy trudnosci w interpretacji elementéw
geometrycznych.
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DROGA GLOWNA

Wspodlrzedne wytyczenia osi trasy

Poczatek trasy znajduje sie w pikietazu = 245+800.000

o wspotrzednych
X=4522563.034 Y=5B652860177

Poczatek proste) X
Poczatek prostej] Y
Poczatek prostej pikietaz
Koniec proste] X

Koniec proste] Y

Koniec proste] pikietaz

Dhtugosc klotoidy

Poczatek tuku X
Poczatek tuku Y
Poczatek tuku pikietaz
Promien fuku

Wspotrzedne wierzchotka X
Wspotrzedne wierzchotka Y

Koniec tuku X
Koniec tuku Y
Koniec tuku pikietaz
Srodek fuku X
Srodek fuku Y

Dtugosc klotoidy

Poczatek prostej X
Poczatek proste) Y
Poczatek prostej pikietaz
Koniec proste] X

Koniec proste) Y

Koniec proste] pikietaz

45216596.136
bB535637.234
244+700.000
4522367.896
5653015.976
245+550.277

300

4522601148
bB5282T.39
245+850.277
2500

4522850120
5652641.790

4523006451
BBE2373.472
246+460.322
4520952 858
BES0947.725

300

4523167 523
bE52120.436
246+760.322
4523295364
BE51910.45

247+006.163

Rys. 11 Przykiad polskojezycznego raportu tyczenia osi (1)
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Srodek tuku X 4526817408
Srodek fuku ¥ E653820 583
Dihegesd klowcady 400
Poczatek prostej X 4523050 280
Poczatek proste) ¥ £551029.342
Foczatek prostej pikistaz 248+112 243
Kaonies proste) X A5 24837 005
Haonieo proste] Y SEA047T0.581
Fonies proste) pikietaz 248+847.711
Dhugese kloioidy 450
Fozzgtek ik X 4524747 514
Poczatak tuku £550104.545
Foczatek luku pikielaz 248+327 711
Fromizn fuku 4000

Wepalrzedne wisrzcholka X 45253233 380
Wepalrzedne wierzcholka ¥ £540562.840

Fianiec fuku X S525403.509
Konies fuku So4ER05 873
Hanies fuku piistaz 250+730.888
Srodak fuku X 4521585876
Srodek fuku ¥ SoaTH41.381
Dihegesc kioioady 430
Foczaiek prostej X 452553235
Foczatek proste] ¥ f54z403 .58
Foczaiek proste pikistaz 251+216.080
Koniec proste) X 45256509146
Honiec proste Y SE4E175.315
Fioniec proste] pikietaz 251+452 354
DOhugess kloioidy 420
Foczatek ik X 4525719457
Foczatek huku v S54TT12.926
Foczatek luku pikistaz 251+832 354
Promien fuku 4000

Rys. 12 Przyktad polskojezycznego raportu tyczenia osi (2)
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PROJEKT WYKONAWCZY

Baport tyczenia ol

B. RAPORT TYCZENIA TRASY

1.  Raport tyczenia osi ghéwnej autostrady A1

Tangent

Tangent

Radium

Tangent

Rys. 13 Przyktad anglojezycznego raportu tyczenia osi (3)

Gratiom
Bta. difFf.

291000 . 000
T90 . 238

291790.336
2110, 66%

233500, 00
1A28.237

299729.137
T124 ., 66T

FOZAGI . 804
2133.337

Jodgad. 041

~ADO0 000
1061 . 487

0. 000
g.o00

G000 . 000
A049. TRl

0.aoa
0.000

@.o0n

Gpiral

o .000
0. 000
TR0 236

0. 000
LOE1.497
2104 . 548

o.o00
©.000
1e28.237

o.o0600
o4, TE]
710,402

0. 000
o.000
2153.337
0. 0o

185.3726
0.o0000
185.372%

1A%, 3736
-16. TREL
LT8R, 3745

168 .5754
Q.0000
168, 5764

16a S7Ed
ThH. 5951
206 . 3740

244 .1715%

LMLl
244, 1TLS
2441718

#44d

4536557 506
Q. 000
Q. 000

AGIETAT. 503
ABIERTH, 219
AS44527.1318

453 T483, 255
[ ]
@.000

ANIAIAN, 47
A540267 . 248
4513064 . 6T6

453TETT . 405
0. 000
0.000

4536313.075

EhH

5611545158
0. 000
0. 000

S610775.6%0
SE09742.0%0
SE12587.696

SE08807.301
o.aoo
0.o000

SHOTLYT . 296
SE02630 . M4
56041354 . 500

5600517 .515
0. 000
0.000
S5900 TN . 268
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A. OPIS RAPORTU TYCZENIA TRASY

L Rysunek poglydowy

AZTMUT
ATYWUT

k-  Clotholds

ATYMUT

Tangant

AZYMUT

2
Btatiom R Clochoids PHI-T TH XH
Brat-dirf Tl T2 D-PHI T KT
] FHI-8 ™ L]

Tangent / Straight - prosta, o

Clothoids (Spiral) — kreywa preejsciowa (klotoida),
Radius — tuk,

station - kilometrad punkiu charakierystycancgo,

prat-dige - diugost odcinka charakierystycanego,

& - promich luku w planic,

T1 - styczna wejsciowa,

Clotholds (Spiral) - parametr krzywej proejiciowej,

T2 - styczna wyjsciowa,

§ - Siecrna,

prr-1 - kgt w gradach pomigdey arymulem a styceng wejsciows,
p-sur - kat w gradach pomigdzy styczng wejiciown a styczng wyjiciowa,
paT-5 - kgt w gradach pomigdzy arymutem a sieczns,

Rys. 14 Objasnienie graficzne geometrii z raportu anglojezycznego (3)
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Przykladowy odcinek trasy

na podstawie wskazanego raportu polskojezycznego (1 i 2).

W pierwszym kroku wpisujemy odpowiednie pola wymagane:

Hu

W mth =L kD=

]
b= oy

5652 527,390 4522 601 148) 0,000
SES2 373472 4523006451 0,000
SESZ120436 4523167523 0,000
SE51 910450 4 523 295 364) 0,000
SES 572339 4523509012 0,000
5651 326,006 4 523 690,559 0,000
SE51 021,842 4523950269 0,000
5650470561 4 524 437 D96} 0,000
SES0 104,545 4524 747 514 0,000
5 645 865,979 4 525 403,809 0,000
5645 403,590 4 525 532,350 0,000

Rys. 15 Przyktadowa tabela danych dla pliku *.lin po wpisaniu danych trasy

Promien | Kierunek

2 500,000
2 500,000
0,000
0,000
-4 000,00
-4 000,00
0,000
0,000
4 000,000
4 000,000

0,000

Parametr A dla punktéw 1, 3, 5, 7, 9 i 11 wyliczono ze wzoru:

A=V(L*R)

Po takiej operacji program posiada tylko punkty danej linii oraz
parametry geometryczne. W widoku graficznym 2D zobaczyli
bySmy tylko punkty (rys. obok).

W kolejnym kroku musimy wywota¢ funkcje obliczania
elementéw pomiedzy punktami (dtugosci, kierunki) oraz

pikietaze dla kazdego punktu charakterystycznego wzgledem
odpowiednich dtugosci po parametrach.

Wywotujemy te funkcje na widoku tabelarycznym lub graficznym 2D poprzez:

.Parametrl Promien koncowy| Dlugosé
o000 oeE0eE . 2 oon,o0] 0,000 |
00,0000 0,000 2 500,00 0,000
o,0000) 866027 0,00 0,000
00,0000 0,000 0,00 0,000
00000 1 264,914 -4 000,00 0,000
00,0000 0,000 -4 000,00 0,000
00000 1 264,915 0,00 0,000
00,0000 0,000 0,00 0,000
00000 1 355 545 4 000,00 0,000
00,0000 0,000 4 000,00 0,000
0,0000] 1 385,544 0,00 0,000
0,0000 0,000 0,00
L]
&
. 7
® Un
[ ]
5
10
-
i,

Menu Dane — Sprawd?z linie... (Dopasuj elementy linii)

DanelNarzedzia Widok Okno Pomoc

Sprawdz linig...

Wyrawnaj pikietaz stosujac dhugosc elementu
Odwrac linig

Wstaw parabole szeicienna...

Przekraje wzdtuz Linii...

Pikietaz i Domiar na wspdtrzedne

Wiapdtrzedne na Pikietaz i Domiar
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Pojawi sie okno dialogowe z wy$wietlonymi punktami. Upewnij sie, ze wszystkie punkty sg
zaznaczone (Zaznacz wszystko). Zobaczysz przy kazdym punkcie znaczniki uzyskanej doktadnosci
w tolerancji. Jak wida¢, bez dopasowania elementdéw pojawiajg sie wykrzykniki 0 , dopiero gdy
klikniemy ,Sprawdz linie” (Dopasuj elementy linii...), zostang one dopasowane i ikony powinny
wskaza¢ ,ptaszki” poprawnosci 9. Na wysokosci kazdego punktu charakterystycznego znajdujq
sie parametry odchytek procentowych (po dtugosci, kierunku i potaczenia weztowego).

Dopasuj Elementy Linii - Przelicz Linie

Wiubierz elementy do preeliczenia L Dopasyj elementy J
Element Fikietaz dDbugoés dtierunek  Odchytka .. K.omentarz =]
2454550 300000 37,8099 | Bb ]
245+850,... 610,045 41,2478 0,000 [ vl ]
245+450,... 300,000 55,2290 -0,0001
24B+7ED, .. 245,840 58,6565 0,0001 ( Pomoc ]
247+00,... 400,000 5&.GEE7 -0,0000 -
247+406.. 306080 558020 10,0001 Daptennoss
2UT4TIZ. 4000M 514176 0,0001 Bamysine
248+112.... 735,467 48,5528 -0,0000 Migjzca deiesietne; | 4 -
245+847,... 480,001 48,5528 -0,0000 Tolerancia
243+327,.. 1408975 51,9908 0,0000 N
IE04+7I6. 450000 721796 0,0007 Mgl stes
2514216, 480,000 | 721726 v || [Zapisz jako domyzine.
- 5
[Zazn. wszystko][ dzn, wszyslko]

kys. 16 Ekran dopasowania przed catg operacjg dopasowania elementéw

Dopasuj Elementy Linii - Przelicz Linie

Wiubierz elementy do preeliczenia L D-:-pasw' ASTS J
Elemerit Fikietaz dDbugosc dfiemnek . Odchubka . K.omentarz e

&1 24545650, 0,000 0,000 | Dk J
&: 245+850.... 0,000 0,0000 -0,0001 :
&3 246+460,.. 0,000 0,0000 -0.0001 | ] J
24 246+ 7E0.... 0.000 00000 0.0001 [ e ]
25 247+00E.... 0.000 -0,0000 -0.0000 _

18 2474408 ... 0,000 0,0000 -0,0001 | Dokbadnosc
(v 247+712.... 0,000 00000 0,0001 Dompsine
(VT 2484112, 0,000 0,0000 -0,0000 Misjsca deissistns:
g ] 248+847 ... 0,000 -0,0000 -0,0000 e

10 2494327 ... 0,000 0,0000 10,0000 i [

&1 ZE04+736.... 0,000 0,0000 0,0001 Odchybka pkt. stycz
iﬂ 12 2R1+216. 0000 | 00000 5 * || [ Zapisz jako domysine.
[Zazn. wszystko][Ddzn. wszyslko]

Rys. 17 Efekt po dopasowaniu elementéw
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Wyjasnienie odchytki punktu stycznosci (punktu wezfowego).

Podstawg do zrozumienia problemu jest rdznica rzednych na dwdch poprzeczkach wystepujacych
w tym samym miejscu, wystawionych prostopadle do dwdch, potagczonych ze sobg w tym miejscu,
linii. Przy tym samym spadku poprzecznym, ale rozsunieciu sytuacyjnym powstaja réznice
rzednych (wielkosci zalezne od odlegtosci od osi). W rezultacie duzych odchytek w urzadzeniach
pomiarowych lub systemie sterowania maszyny komputer nie obliczy projektowanej rzednej przy
takim weZle. Objawic sie to moze zanikaniem projektu przy kazdym punkcie charakterystycznym
+/- 0.5m. Sytuacja taka moze sie naturalnie pojawi¢ na placach, gdzie projektuje sie zakrety 90° i
wtedy najlepiej wprowadzi¢ sztuczny, wymuszony tuk kotowy o odpowiednio matym promieniu.
Ponizej zobrazowano graficznie omawiany problem.

SBG Geo Construction i Professional: Materiaty szkoleniowe

Przekroje poprzeczne
obliczane wzgledem
odcinka A

.
.

ey .

----------------

Odcinek Przekroje poprzeczne
obliczane wzgledem

odcinka B

Rys. 18 Objasnienie graficzne mozliwego btedu punkty stycznosci (weztowego)

Nie zawsze jednak po dopasowaniu wszystko ,pasuje” programowi. Program posiada zdefiniowane
zatozenia teoretyczne co do geometrii linii, z ktdrymi nie zawsze wspdtgrajg dane projektantow.
Dlatego w takich sytuacjach musimy sprawdzi¢ wszystkie parametry, wspotrzedne, dtugosci itp.
Jesli wedtug nas wszystko jest poprawnie odwzorowane z oryginalnego projektu, to pozostawiamy
sprawe jak jest. Innym aspektem jest to, ze duzo tez zalezy od narzuconej tolerancji w okienku
obko, gdzie mozemy zmieni¢ domys$ing wartos¢ procentowa.

Ostatecznie, po dopasowaniu elementéw, zobaczymy ponizszy efekt w tabeli. Zaznaczono
dopasowane elementy.

Hu X | Y | PikietaZ |.Pmmieﬁ |.Hierunek | Parametr| Promien koncowy| Dlugosc
1 SES3015976 4 522 367,896, 245 550277 o000 | 378009 S66,026 2500000f 300,000
2 5E52827,390 4522601143 245850277 |2 500,000 | 41,2478 0,000 2500000) 610,045
3 SES2 373472 4 523006451) 246 460,322 |2 500000 | s552290| S66,027 0000f 300,000
4 552 120,436 E@( 246 TEO 322 0,000 | 586666 0,000 o000) 245340
5 SB51 910,450 4523 295364 247 006,163 0000 | 536667 |1 264,914 -4000,000) 400,000
B 5651 572,330 4523500012} 247 406163 | -4 000,00 | 55,5020 0,000 -4000000) 306,080
7 5651 326006 4523 690,559) 247 712243 | -4 000,00 ) 51,4176 |1 264 915 0000f 400,001
g 5651 021,542 4523950269) 245112 244 0000 | 435528 0,000 0000f 735467
g 5650470561 4524 437 096F 248 847 710 0000 | 435528 |1 385,645 4000000 480,001
10 ¢ 5E50104545 4524 747 514f 249327 741 |4 000,000 | 51,9908 0,000 4000,000) 1 408,375
11 5 B43 865973 4525 403809) 250736686 |4 000000 | 721726 |1 335,544 0000) 480,000
12 ¢ 5E45403590 4525 532,350) 251 £ 686 0,000 | 756103 0,000 0,000 0,000

Rys. 19 Tabela danych osi po dopasowaniu elementow
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Jesli operacja byta wywotywana na ekranie grafiki 2D, to od razu zobaczymy efekt graficzny w
postaci odcinkdw z oznaczonymi kierunkami. Tak samo zobaczymy po zmianie widoku z
tabelarycznego na graficzny 2D.

Rys. 20 Widok graficzny przyktadowej linii z dopasowanymi elementami

Po catej operacji (lub w trakcie na poszczegolnych etapach) zapisujemy nasza 0$ jako plik *.lin,
nadajac nazwe, ktdra musi sie powtdrzy¢ w plikach *.prf i *.skv.

Przyjmijmy nazwe wedlug pikietaZu: Autostrada_245500-251200./in (bez uszczegdtowiania
metréw dla czytelnosci nazwy odcinka).

3.1.2 Graficzne tworzenie pliku osi

Przed przystapieniem do catej operacji upewnij sie, ze linia osi, ktdrg chcesz wykorzystac¢
jest polilinig sktadajacy sie ze scalonych elementéw. W przeciwnym wypadku uzyskasz tylko ten
odcinek, ktory wskazesz kursorem myszki. Mozesz to sprawdzi¢ w dowolnym oprogramowaniu
CAD lub w Geo po otwarciu pliku i wskazaniu linii kursorem, a pojawi sie ,,z informacjg o obiekcie i
warstwie, na ktorej
lezy. Jesdli jest to
pojedyncza linia, to
pokaze Type: Line,
polilinia zas -
Type: Poliline.

Rys. 21 Podglad wiasciwosci warstwy pliku AutoCAD
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Do tworzenia automatycznego osi w pliku *.lin uzywamy narzedzia z ikony lub Menu Narzedzia:

-
- Utworz linie i profil

Nastepnie po kliknieciu ikony (wywofaniu z menu) kursor myszki zamieni sie na kwadrat o
ktérym musimy wskazac polilinie stanowigcg oS jezdni. Mozemy w ten sam sposob tworzy¢ pliki
* lin dla krawedzi do innych celéw. Po nacelowaniu na ktdras zosi, dostaniemy takze informacje o

obiekcie i warstwie na ktorej lezy.

Jesli dysponowali bysmy plikiem 3D (z wymiarami w osiach xyz) to tym sposobem polilinia 3D
zostata by przekonwertowana na dwa pliki *.lin i *.prf.

RECL o [h] e ;

% Autostrada.dwg X | kS

- v
ot B a’,.*"n

: Q‘. Powigkszenie

'm W Autostrada.dwg

4 Paski

~| 57, Utwéirz linie i profil =
Utwarz linie i profil ;
Ll

,Narzedzia|Widalc Ckno  Pomoc
-

Przesun

+~  Pomiar

Zaznacz

Kopiuj do aktywnego dokumentu

Obszar

i Utwarz linie i profil

i

Raozhij

i

Info

i
i

Dziel/tacz linie

Marzedzia warstwy pomocniczej

Marzedzia przyciagania

Whilij dane emulacyjne GPS

Rys. 22 Wykonanie funkgcji ,Utwérz linie i profil”
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Kliknij wskaznikiem kwadratu na polilinie, ktéra utworzy naszg o$ w pliku *.lin, a pojawi sie okno
dialogowe:

Utwdrz linie i niwelete Modelu Liniowego Drogi

Uwérz linie: [7] | utostrada_2465002512000m ||
i

Utwdrz nivelete: [ E.ﬁ.htcTstrada_EdﬁﬁﬂT]EE'IEaDprf-

. T

Rys. 23 Okno dialogowe funkgji ,Utworz linie i profil”

Fikietaz poczatku lini |245+55I]2?? | \i‘) el asiong

Zaznacz pierwszg opcje (Utworz linie) i nadaj jej nazwe dowolnie.
Nadajac nazwe, pamietaj ze musi sie ona pozniej powtdrzy¢ w plikach *.prf i *.skv.

Przyjmijmy nazwe wedlug pikietazu: Autostrada_245500-251200./in (bez uszczegdtowiania
metréw dla czytelnosci nazwy odcinka).

Nadaj pikietaz poczatkowy, aby program automatycznie przeliczyt linie po geometrii i nadat
pikietaze wszystkim punktom polilinii. Pamietaj, aby podac prawidtowy pikietaz na jakim
rzeczywiscie zaczyna sie polilinia. Programu nie interesuje gdzie zaczyna sie poczatek
opracowania, czy roboty. Program przeliczy wszystko od faktycznego poczatku polilinii. Jesli nie
jestes$ pewien, to mozesz pozostawi¢ 0+000, a potem wyedytowac utworzony plik *.lin w tabeli, a
nastepnie skorzysta¢ z narzedzia Menu Dane — Sprawd? linie...(Dopasuj elementy linif) i nadpisac
Plik.
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3.1.3 Pobieranie osi z warstwy pliku AutoCAD

Zwykle korzystamy z tej funkcji jesli plik AutoCADa zawiera linie lub niepetne polilinie i
trzeba bedzie pofaczy¢ linie w jedng catos¢, by jednym kliknieciem utworzy¢ caty plik osi (lin). Nie
mozna tego wykonac na pliku dwg/dxf, tylk trzeba pobrac¢ wybrane dane warstw do pliku
wspotrzednych *.geo.

Na poczatku musimy ustali¢, czy potrzebujemy dane ze wszystkich warstw, czy tylko
jednej z osig. Wystarczy najechac kursorem na 0$ i zobaczyc¢ jaka to warstwa w informacji.

-HN".
™~
-H""'.
-H.H-'_.
o

Typ abiekbu Polvline

: s
‘Warskwa: osie FG

Ll —bimry [ n

First wvertex: ¥i S 744 512,651 p F ™

First vertex: ¥: 4 586 611,216 8 EREE -
First werkex: Z: 0,000 ot
File; drogowy lipiec 07 . dwg L
i o o
o
. .

Rys. 24 Podglad wiasciwosci linii na warstwie rysunku AutoCAD

Nastepnie wykorzystujemy funkcje:

Menu Dane - pobierz dane z rysunku AutoCAD

Po zatwierdzeniu program przeskanuje wszystkie warstwy w poszukiwaniu wybranych danych, a
zakonczy gdy utworzy nowy plik wspotrzednych *.geo z danymi wybranych warstw. W trakcie
skanowania mozemy kontrolowac stan operacji w lewym dolnym ekranie programu (Skanowanie
obiektow).

Dane|Narz¢dzia Widok ©Okno Pomoc |{_
Ustaw akbywny uktad... 4 P Ukiad 'E Grafika

Skanowanie obiektow: 5865

A 4

Pobierz wspohzedne z rysunku AutaCAD,,,

Pobierz powierzchnie 30 z rysunku AutoCAD..,

Wektonyzuj
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Plik AutoCAD *.dwg Plik *.geo

Rys. 25 Pobranie danych pliku AutoCAD do postaci Geo

W kolejnym kroku przypatrzmy sie liniom tworzacym o$ — czy sg jedng polilinia. Wystarczy klikng¢
kursorem na jednym odcinku i zobaczy¢, czy zaznaczag sie w formie kwadratéw wszystkie punkty
kolejnych odcinkéw.

Gdy bedzie ona jedng cata polilinig, to korzystamy z funkcji opisanej w punkcie 3.1.2. Jedli nie jest
jedna catoscig, to mamy dwa wyjscia:

A. Pofaczymy linie w jedng polilinie i skorzystamy ze wspomnianej funkcji z punktu 3.1.2
B. Utworzymy plik lin recznie w tym samym oknie i bedziemy kopiowac po kolei kazda linie, a
program sam w domysle bedzie juz posiadat 0$ jako jedng catosc.

Wariant A.

W ponizszym przypadku mamy do czynienia z sama, pojedyncza linig, wobec czego musimy
potaczy¢ ze sobg kolejne odcinki w catos¢. W tym celu korzystamy z funkcji Potacz linie spod
prawego przycisku myszy na ostatnim punkcie linii, do ktdrej dotaczymy kolejng. Nastepnie
klikamy na pierwszy punkt kolejnej, dotaczanej linii. Jesli sie one nakfadaja, to po kliknieciu w tym
samym miejscupojawi sie okienko wyboru punktu, wobec czego wybieramy punkt z kolejnej linii.

ey,
o ‘e

eV,
i
an®

= * , oBrzenies punkt
- L]

I,-" ...,__--._____‘ Usun punkt

Przenies wybrany obiekt/y

Kopiuj i przenies wybrany obiekt/y
Obrac wybrany obiekt/y

Przybliz do wybranego obiektu/ow
Transformuj wybrany obiekt/y

Rozdziel linig na wierzcholu

Rozbij linie po wierzchotku

Potacz linie

Wstaw punkty po wierzchotku..,

Rozbij linie

Cdwrdc Jinie

AL l Wihascwosdi.,

Rys. 26 taczenie graficzne dwdch linii
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Po poprawnej operacji taczenia uzyskamy efekt jak nizej (zaznaczajac jeden odcinek wybieraja sie

kolejne z polilinii potaczone juz w catosc.

s

Bl

Rys. 27 Potaczone graficznie linie w jedna polilinie

Wariant B.

Nastepnie po pofaczeniu linii w catosciowq

polilinie korzystamy z funkcji opisanej w
el

poprzednim punkcie - = Utworz

linie i profil (patrz punkt 3.1.2)

Na utworzonym pliku *.geo tworzymy nowy plik *.lin zaznaczajac opcje otwarcia w biezacym

oknie:

Mowy dokument

~== [okument przekroju poprz. [Sky

| -
Paokaz jaka
Piok.az w; Biezace okno bd

Rys. 28 Tworzenie nowego pliku *.lin w biezacym oknie
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Nastepnie korzystamy z ikony narzedzia Kopiuj punkt/element do aktywnego dokumentu

e | A8 | 84 | K@, 8.8
" i
| fopowy lipiec 07, dwg ]_}rﬂeznmmz.ljn xl

! lt | ™ i Bez oy 2 1in o .F
* % Kopiuj punkt/element do aktywnego dokumentu |—
Wybierz narzedzie do kopiowania
punktow/elementow do aktywnego
dokumentu

T ~.  lub z Menu Narzedzia
Rys. 29 Narzedzie kopiowania linii do aktywnego dokumentu

Przy tej metodzie musimy by¢ pewni, ze w danym momencie mamy aktywny plik *.lin, w
przeciwnym razie bedzie nastepowato kopiowanie do innych plikow (jesli jest ich na oknie
otwartych wiecej) lub wcale.

| = .f B nawzv-%-'-L-in < e e o aktywny dokument (plik)

Rys. 30 Weryfikacja aktywnego dokumentu

Nastepnie wskazujemy po kolei linie idac w jednakowym kierunku. Jesli zauwazamy, ze plik lin,
ktéry wskazuje kierunek linii, nie zgadza sie z naszym kierunkiem kopiowania, to musimy zmienic¢
albo swdj kierunek ruchu, albo kierunek kazdej linii z osobna. Lepszy jest pierwszy wariant. Potem
i tak bedziemy mogli skorzysta¢ z odwrocenia pliku lin w Dane — Odwroc¢ Linie.

Jest jedna zasada przy kopiowaniu linii — jesli kopiujemy n linii, to przy pierwszej klikamy na
pierwszej potéwce linii (w dowolnej odlegtosci od poczatku), zas przy n-tej na jej poczatkowej
potéwce oraz koncowej. Ponizej przedstawiono schematycznie ten proces.

O+ @

Whklejanie obiekiow GFT

Efekt utworzenia
pierwszego petnego
odcinka po
wykonaniu 4 kliknie¢

Wklej 2 numerem elementu. ‘wkle] z numersm elementu
[¥] dutemat. prayost rr elementu Automat. prawost nr elementu

oK Anuli | ok || A ][ Pomoe
il

|
I Potowa odcinka
¢
II Potowa odcinka N
N

™ \\ i . o
; . .
\-.‘ e - 58
T = o
B e s

e S

Rys. 31 Kopiowanie Iini\i' do aktywnego pliku *.lin w 4 krokacr;h
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3.2 Tworzenie pliku niwelety *.prf

=" | Prf

Utworz nowy plik Danych profilu (Prf)

Wywotaj
Menu Plik — Nowy plik — Dokumenty drogowe — Dane profilu (Prf)

Zaznacz otwarcie pliku jako ,,Wprowadzanie”, co sprawi, ze zostanie otwarta na start tabela do
wprowadzania numerycznego niwelety drogi (niekoniecznie osi).

=1 Dokumenty drogowe

_Jf'- Dane liniowe [Lin
Dane profilu [Prf]
-~ Dokument przekroju poprz. [Sky]

Tabela edycji pliku linii osi

Humer elemen‘tué Pikietaz |Wysokosc| Spadek pnczq‘tkawy| Promien | Dlugosc fosetlewy|0ﬁset Prawy

1 1l | 1 |

Pola oznaczone na czerwono sg przeznaczone do edycji, reszta jest obliczana automatycznie przez
program w odpowiedniej operacji.

Numer elementu - numer kolejnego punktu charakterystycznego — nie obowigzkowe, choc
wprowadza porzadek do punktéw.

Pikietaz (metraz) — umiejscowienie punktu niwelety w stosunku do poczatku linii osi; wpisuje sie
pikietaze dla wszystkich punktéw charakterystycznych; wzgledem ich réznic oraz réznic wysokosci
i przy uwzglednieniu ewentualnie tukéw pionowych zostang obliczone automatycznie dtugosci
elementdw niwelety.

Wysokos$¢ — rzedna punktu niwelety podawana w metrach

Spadek poczatkowy — spadek podawany w procentach (%) do kolejnego punktu; program
obliczy w odpowiedniej operacji

Promien — promien kotowego tuku pionowego podawany w metrach. Zasada podawania znakéw
— wygiecie do goéry ,-”, ugiecie do dotu ,,+".
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Dhlugos¢ — dtugos¢ elementu, ktory sie zaczyna od tego punktu, dla ktérego jest wyswietona ta
wartos¢; obliczana automatycznie w odpowiedniej operacji. Zwrd¢ uwage, czy ostatni element osi
ma zerowg dtugos¢. W przeciwnym wypadku nastapi ekstrapolacja osi.

Ofset lewy i prawy — sytuacyjne odbicie w bok niwelety od osi drogi o przebiegu zdefiniowanym
w pliku lin. Zasada podawania znakéw — w lewo ,-”, w prawo ,+". Wyjasnienie ponizej.

Zazwyczaj na drogach ekspresowych i autostradowych stosuje sie odbicie niwelety na krawedz
lewq i prawg pasa rozdziatu (obie rzedne jednakowe). Czasem prowadzi sie niwelete ,w powietrzu”
gdzie znajdzie sie nawierzchnia ale w kolejnej fazie realizacji. Powodem tych niuansow jest
wprowadzanie przez projektanta gtebokosci warstw wtasnie na wysokosci niwelety, gdzie ma by¢
spetnione jej minimum. Kolejnym powodem moze by¢ fakt innej konstrukgji pasa rozdziatu od
jezdni i trrzeba by byto przelicza¢ niwelete na krawedzie jezdni po réznych spadkach pasa
rozdziatu od strony osi.

Dlatego tez nalezy sprawdzi¢ ten fakt zanim zabierze sie do pracy.

Moéwig nam o tym przekroje normalne (standardowe). Nalezy znalez¢ na nim miejsce oznaczone
kotg zerowa. Rysunki ponizej.

AUTOSTRADA A1
Vp=120 km/h
OBCIAZENIE 115 kN/os

BARIE =
LOKALIZACJA WG. ORGANIZAJI RUCHU |

' DOGELOWY_ERZEKROJ AUTOSTRADY A1
\SK AS DiIELACY QPASK

5 N _11]/50 N .
5,75

N\’ ( |3q0 JRZEDNE NIWELETY 1o.08
e s T s

S min4X% | _min4¥% /;—‘—'_

WG. PRZEKROJU PODXUZNEGO |

|
|

DREN PODLUZNY $200, l o
|

Bem
1Trnm

Rys. 32 Przekroj z odbitg niweletg w lewo i w lewo i w prawo o -/+ 2.5m
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AUTOSTRADA A2
Vp=120 km/h

OBCIAZENIE 115 kN/os

PAS DZIELACY
PAS RUCHU PAS RUCHU 0] A PAS RUCHU PAS RUCHU
3,75 3,75 &sﬁ 4.bo %Agé 3,75 3,75
< 5 3,25
A._E_IZ_‘ 0.0 RZEDNE MIWELETY
"
3% 3% min_3%_
g o = = -0l
1 . PODE UZNEGO !
WG. PRZEKROJR. 2 2

DREN PODLUZNY #200/

Rys. 33 Przekréj z odbitg niweletg w lewo i w prawo o -/+ 5.75m (4m/2+0.50m+3.25m)

Mozna to sprawdzi¢ rowniez przez poréwnanie rzednych podanych na profilu podtuznym oraz na
danym przekroju poprzecznym i sprawdzenie domiaru od osi, gdzie widnieje taka rzedna.

Przyktad w 7-miu krokach podano ponizej.

T T T
- ] P’ e P
= by i e o
fa (] o ] ba
o -l o bt o
— s i i —
T T - T T
a
i=2] 1 o I~ R
2 L i = =
L L] L 2 [
O
T T T T T T
[~ £ Py — =t o,
= =] [= =] =] L =]
[ et | [t L] (] o
T T T T T
o ) o ) o
= = = = =
o= e = [ | -+
- —- [ ] (] [ ]
- - e - e

Rys. 34 Fragment przekroju podtuznego dla pikietazu 7+800
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@ [ L [ )
I w = =
P bnr) Pt o
& & & &
T T T T

= = 2 o = =
Sed S5 8 S —

ISzukane odsuniecie | I “~Szukane odsuniecie

126.51
126.66

Qm = ?BOD.GDDD @

Rys. 35 Fragment przekroju poprzecznego dla pikietazu 7+800

Istniejg rowniez inne mozliwosci odbijania niwelety, ktdra moze przebiegac tylko z jednej strony
osi. Wowczas podajemy odsuniecie z tym samym znakiem, z zachowaniem zasady znakow — w
lewo ,-", wprawo ,+".

Ponizej odbito niwelete 47.487 w lewo 0 2m i w prawo o 1m, powstat uskok na osi

Humer elemeg PikietaZ | Wysokosé .|S|mtlek |)oczqt|. Promien | Dlugosé | Offset lewy | Offset prawy
1 1 . 291 700,000 47 487 0232 0,000 80,000 ~2,000 1,000
I mtmopm e o2 om0 0,341 2000 1,000
&3

404 I PI [l “ Cross Section l;'r

Rys. 36 Przekrdj poprzeczny Modelu z odbitg niweletg lewo o 2m i w prawo 0 1m
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Ponizej odbito niwelete 47.487 tylko w prawo o 1m, lewa pozostata na osi, powstat uskok na osi

Humer elemeé Pikietaz | Wyzokosc .|S|)€I(|Ek |mczq1| Promien | Dugoss | Offset lewy l Offset prawy
1 1 {291 700,000 47 457 0232 0,000 80,000 0,000 | 1,000]
2 S S m7Eopoo AEBEE s URd e HEEL BOEAL: s L P A3H00
- :

4 o 3
Cross Section {'

Rys. 37 Przekroj poprzeczny Modelu z odbitg niweletg tylko w prawo o 1m

Ponizej odbito niwelete 47.487 lewg i prawg tylko w lewo 0 1m, powstato zatamanie na lewym
pasie

Humer elemeé Pikietaz | Wysokosc '|S|mtlek |Joczqt| Promien | DMugosc | Offset lewy | Offset |)rawy|
1 1 © 291 700,000 47 487 0,232 0,000 50,000 1 000 ~1,000
2 om0 aErs o oo 030 400 1,000
3 1

i inus_-2_-1.sec [Cross Sections, Graphics]
47,512 ﬂ

1 [» H
Cross Section (’

Rys. 38 Przekroj poprzeczny Modelu z odbitg niweletg lewg i prawa tylko w lewo o 1m
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Uwaga!

Program UMC 3D w maszynie zawsze ekstrapoluje powierzchnie jezdni od niwelety do osi po
spadku danego pasa, uzyskujac tym samym rzedng osi. Dlatego operator zawsze zobaczy
zatamanie na osi, nie na niwelecie (z lewj lub prawej strony jezdni). Graficzne zobrazowanie
ponizej.

Jezdnia lewa Jezdnia prawa

niweleta

niweleta

Rys. 40 Widok przekroju poprzecznego w systemie UMC 3D
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Przykfadowy odcinek trasy podano ponizej.

Hu: PikietaZ |.Wysukoét’: | Spadek poczq‘tknw| Promien | Mugosé | ofrset lewy | Offset prawy|
1 1 245 760,000 129,000 0,000 0,000 0,000 2,500 2,500
2 71 245935 410 127 770 0000 12 500,000 0,000 2500 2,500
3 3 ¢ 245985410 1ZFs20 0 oooo. o0gQooc opoo. 25000 2,500
4 4 i 246353130 126 420 0000 -20 000,000 0,000 2500 2,500
: T e e
& B i 247 410580 119,470 0,000 1§ 000,000 0,000 2,500 2,500
: T L e
& & ¢ 248115390 116570 0,000 50000,000 0,000 2,500 2,500
= Bt s e e SRS e e G el
10 10§ 248 711,000 117,140 0,000 -15000,000 0,000 2500 2500

Rys. 41 P"rzyk+adowa tabela dany'ch"dléuﬁlli'k'lj' *.prf po wpisanil'j"d"é'nych trasy "

W postaci graficznej zobaczyli bySmy jedynie punkty niwelety, bez odcinkdw taczacych
(analogicznie do pliku sytuacyjnego).

Dlatego po catej operacji wpisywania danych numerycznych (lub graficznym) niezbedne jest
wywotanie funkcji:

Menu Dane — SprawdZ linie... (Dopasuj elementy linii)

Dane | Marzedzia Widok Okno Pomoc Pojawi sig okno dialogowe z wySwietlonymi
| punktami. Upewnij sie, ze wszystkie punkty sq
zaznaczone (Zaznacz wszystko). Zobaczysz przy
kazdym punkcie znaczniki uzyskanej
dokfadnosci w tolerancji. Jak wida¢, bez
dopasowania elementdw pojawiajg sie
wykrzykniki 1 , dopiero gdy klikniemy
~Sprawdz linie” (Dopasuj elementy), zostang
one dopasowane i ikony powinny wskaza¢ ,ptaszki” poprawnoéci . Na wysokosci kazdego
punktu charakterystycznego znajdujg sie parametry odchytek procentowych (po dtugosci, spadku i
potaczenia weztowego).

| Sprawdz linie...

Charakterystyka profilu...

Wartosci ofsetow (odbicia niwelety) nie wptywajg na catg operacje, wobec czego mozemy dokonac
wpisu i edycji niezaleznie od dopasowania linii.
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Dopasuj Elementy Linii - Przelicz Linie

YWbierz elementy do preeliczenia L Dopasuj elementy J

Element Pikietaz dDbugost . dSpadek % Odchptkapkt . Komentarz o]

QH 2mED. 17R410 0701 [ oK |
T 205+935 50,000 -0.700 -0.00 .

@3 unam. W 0,239 0,001 0 L it J
W 2454353, 50,000 0,300 0.00 [ m—— ]
4| 5 246+433.. 977530 -0.7m 0.001

s 2474410, £5,080 U 0m3 Dokkadnodé

,[. 7 2474470 539,650 0333 0.3 Damyélne

;:L- 3 248+116.... 269,220 -0,336 -0,003 Migjzca dziesistne; | 4 :
K] 248+384 326,390 0159 0,003 Tol .

4 IR [ - § W 60,000 0,200 0,001 Gt

W 28T B8RS0 0,200 0.000 Odlchytka pkt. stycz |0.0300
iz 245+6R9 . 00,000 | 0200 0.000 | (] Zapisz jako domysine.

I >
= 1 o
Zazn, wizystko || Ddzn, wezpstko

Rys. 42 Ekran dopasowania przed catg operacjg dopasowania elementéw

Dopasuj Elementy Linii - Przelicz Linie

“Wwibierz elementy do preeliczenia [ DoEasu' L ——
Element Fikietaz dDbugoéd  dSpadek % Odchpbkapkt ... | Komentarz ”~
&1 245+760... 0,000 0,00 | oK ]
&: 2454935, 0000 0,000 -0,001 = o
@3 2em3es 0,000 0,000 0,001 L !
&4 246+353,... 0,000 0,000 0,00 [ B ]
(v 1] 2464433,... 0,000 0,000 0,001
1 & 247+410.... 0000 0,000 ama Dokkadriosé
&7 2474475, 0,000 0,000 0,03 Damysine
&s 2484115,... 0,000 0,000 0,003 Migjsca deiesiatrie:
&9 248+354,... 0,000 0,000 0,003 =
210 2484711, 0.000 0.000 0,001 Fifake
@11 s 0,000 0,000 0,000 Ddchybka pkt styez (00800 |
[ ¥ 245453, 0000 0.000 0.000 v | [Zapisz sko dompsdne
£ I | b3
[Zazn. wsz_l,lstko][ﬂdzn. wszystko]

Rys. 43 Efekt po dopasowaniu elementéw

Hu: Pikietaz l Wysokosi | Spadek poczatkowy | Promien Mugose | Offset lewy | Offset prawy|
1 1§ 245780,000 179,000 0,701 0000 17540 2500 2,500
2 2§ 45935410 1290 0,700 12500000 50,000 2500 2 500
3 3 0 245985410 127520 0,299 0000 367720 2500 2 500
4 4 © 245353130 126470 0300 20000000 80,000 2500 2,500
5 5 | 246433130 1268020 0,701 0000 977 s30 2500 2 500
B B : 247410660 119170 0558 15000000 65080 2500 2 500
7 7 1 247475740 118840 0,339 00000 E39ES00 2500 2,500
g 8 ! 243115390  11EET0 0,33 SO0000000  2E9 220 2500 2 500
g 9 | 248384510 116490 0199 0000 326390 2500 2 500
10 0F p4ET1000 417440 0200 450000000 60,000 25000 2 500

Rys. 44 Uzupetniona tabela niwelety po dopasowaniu elementow
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W widoku graficznym zobaczymy:

Rys. 45 Widok przekroju podtuznego (niwelety) bez zmiany skali wysokosci

Aby zmienic skale wysokosci, zeby profil niwelety byt wyrazisty, mozemy skorzystaé z funkgji:
Menu Widok — Zieksztatc. Skali wysokosci

Mozemy wybrac zdeifniowane wartosci jak 1x, 2x, 5x, 10x lub wpisa¢ recznie poprzez ,Inne...”

Widok l Okno  Pomaoc

| Widok numeryczny F2
¢ Widok graficzny 2D B3

Drzewo projektiu

Input/Cutput Window

Dokumenty w oknie.., Alt=L

Wiasciwosc dokumentu... Alt=P

Powigkszenie LS
* Pokaz warstwe pomocnicza

Pokaz podziatke

Identyfikacja obiektu

' Pokaz gbraz wtle ‘\\

te Pokaz numery punktaw \-\J\/\
Pokaz arientacje 4 \’/\\

Tnieksztate, skall wysokoic Hlv] \f\“)\ \// 4

Przerysuj End x2

Regeneruj Ctrl=End x5 1t
*10

Wiasciwosci podziatki..,

Inne...
Ustawienia siatki... L |

Save View as ki

Paski narzedzi ’!

Waolad do Aplikai » Wybierz zniekszi. skali wysok.

D- 1 i [

s 1100 |

ok | |

Rys. 46 Funkcja znieksztatcania skali wysokosci
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3.3 Tworzenie pliku spadkéow poprzecznych *.skv

2\, | skv

=[] Dokumenty driogowe
_f- Drane liniowe [Lin
TT Dane profilu [Prf)
Diokument przekiou poprz, [Sky]

Plik definicji spadkdw poprzecznych tworzymy tylko tabelarycznie wpisujac wartosci liczbowe
spadkow w jednostkach procentowych (nie dziesietnych) dla kazdej strony jezdni osobno.
Wopisujemy tylko wartosci spadkow, ktore zaczynajq sie lub koncza w miejscach
charakterystycznych.

Jesli definicje spadkdw na poczatkowym i koncowym pikietazu sg takie same, to znaczy, ze spadek
jest staty na tym odcinku pomiedzy; w przeciwnym razie nastgpi ptynne przejScie pomiedzy
spadkami podczas generowania punktdw wzdtuz osi (tyczenia punktéw) lub pracy z systemem
sterowania maszyny.
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Ponizej pokazano przyktadowy plan sytuacyjny, z zaznaczonymi, do odczytu, miejscami
charakterystycznymi (zmian) spadkow oraz przygotowang tabele pliku *.skv.

O e FAARTY PR d \ v :
b - / $ 2 N Punktl Pikietaz [Przekr. POPIL. Iewyt%)lPrzekr. POprz. prawy (%}
\ | ] 7 0000 0000 0,000 |
- 2 2 12,545 -3,000 3,000
3 3 44 580 -3,000 3,000 |
4 4 74 580 2,000 2,000 |
5 5 107 276 -2,000 2,000 |
g & 156,217 2,000 2,000 |
7 7 205 509 2,000 2,000 |
& g 237 G 0,000 0,000 |

Rys. 47 Przyktadowy plan sytuacyjny i tabela spadkéw poprzecznych pliku *.skv

Strona 37



scanlaser @ @

Systemy sterowania maszyn
sSBG

SBG Geo Construction i Professional: Materiaty szkoleniowe

4.0 Sprawdzenie poprawno s$ci przygotowanego modelu.

Gdy przygotowaliSmy juz 3 pliki o rozszerzeniach *.lin, *.prf, *.skv o tej samej nazwie, to przy
kolejnym otwarciu pliku gtéwnego modelu — pliku *.lin program Geo bedzie go interpretowat w 3
wymiarach z wyprowadzeniem powierzchni wigcznie. Nie zobaczymy jednak tego efektu
powierzchniowego, jedynie samg linie, ewentualnie w widoku 3D z jej geometrig niwelety.

Aby zobaczy¢ catoSciowy efekt wprowadzonych danych mozemy:
= Wygenerowac (wytyczyc) szereg (ciagi) punktow wzdtuz linii osi z odpowiednimi
rzednymi uwzgledniajgcymi niwelete oraz spadki poprzeczne
= Wygenerowac szereg przekrojow poprzecznych, na ktorych zobaczymy caty obrys
korony jezdni z odpowiednimi rzednymi uwzgledniajacymi niwelete oraz spadki poprzeczne

Jesli chodzi o pierwszy wariant, to mozemy to wykona¢ w nastepujacy sposdb:

® w statych odstepach i na statych domiarach zdefiniowanych przez nas, w zakresie jaki nas
interesuje

Rys. 48 Wygenerowane punkty wzdtuz linii na statych domiarach

@ w stalych odstepach zdefiniowanych przez nas liczac po osi, w zakresie jaki nas interesuje
ale na odcieciach na liniach 2D przygotowanych osobno (mozliwe zmienne domiary)

Rys. 49 Wygenerowane punkty wzdtuz linii na przecieciach z liniami krawedziowymi
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Jesli chodzi o wariant przekrojéw poprzecznych, to uzyskujemy ponizszy efekt pokazany
tabelarycznie i graficznie ponizej:

0+165
I
I
I
|
. ‘123,990
Y o i123,920
I
I
|
o
Rys. 50 Widok wygenerowanego przekroju poprzecznego z linii 3D — graficznie
Bk Erzekroie popIz. ~ Humer puﬁk‘lu| Domiar | Wysokosé | Promien | X ¥ I
0+000,000 1 _3,500 123,850 5559 714,627 3721 241,543
0+005,000 (2 0,000 123,920 5559711565 3721243544
0+010.000 (3 3,500 123,350 5559708503 3721 245240
0+015,000 i ' i ' i

Rys. 51 Widok wygenerowanego przekroju poprzecznego z linii 3D — tabelarycznie
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4.1 Generowanie punktow wzdtuz linii na statych domiarach
Gdy mamy juz utworzone wszystkie 3 pliki Modelu Liniowego Drogi, to mozemy wygenerowac
ciggu punktow 3D wzdtuz linii. Zamykamy wszystkie pliki, a nastepnie otwieramy tylko gtdwny plik
*.lin, ktory bedzie miat podczytang reszte danych z plikdw o tej samej nazwie.

W celu wygenerowania szeregu punktéw wzdtuz linii 3D korzystamy z funkcji:

Menu Dane — Przekroje wzdtuz linii

Dane|Narz¢dzia Widok ©Okno Pomoc

Sprawdz linig...
Wiyrdwnaj pikietaz stosujac dhugosc elementu
Odwrac linie

Wtaw parabole szeicienna...

Przekroje wzdtuz Linii..,

Pikietaz | Domiar na wspotzedne

Wepotrzedne na Pikietaz i Domiar
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Otworzy sie wéwczas okno dialogowe:

Przekroje wzdtuz linii

Purkty na osi | |

Ma domiarze: Lewy: 35|:Ih_ | | I

Prawy; | 3,500 [] |

() Przeciecie = liniami krawedziowymi

naidz preececie 2 kazds nig krawedzio

() Przekroje na Liniach Krawedziowysch

Linie krawedzinwe R O

Wisters I [ Al ] [ Pomaoc ]

Rys. 52 Okno dialogowe (1/2) funkcji generowania Przekrojow wzdtuz linii

Aby wygenerowac punkty na statych domiarach od osi, to zaznaczamy pierwsza opcje gtéwna ,Na
statym domiarze”.

Nastepnie wybieramy, czy chcemy uzyskac punkty na osi, czy na domiarze lub obydwie opcje. Jesli
interesujg nas punkty na statych domiarach, to zaznaczamy te opcje i podajemy domiar liczony od
osi. Jesli chcemy otrzymac punkty po obu stronach, to podajemy dla lewej strony domiar ze

zakiem ,-", zas prawej ,+". Jedli interesujq nas tylko po jednej stronie, ale w dwdch domiarach, to
podajemy obydwa z tym samym znakiem (,,-" lub ,+").
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Idziemy Dalej i przechodzimy do kolejnego okna dialogowego.

Przekroje wzdtuz linii

|nterwat obliczen

Fikietaz [0+000,000 |
Pikigtaz kofc.: | 0+237,641 | 2
Internaat: -EI;-EIEIEDDEI . przez_l';'iléi;ataz' ;|

Pikietaze przeliczone po intenwale

[2] Element Paints of the Center Line includedl 3

Dane wyEciowe

[ ] Llbwaarz plik wipgciowy:; _.Wspohzedne v.' i}

(5] Zapisz kierunek styczns

() Zapizz spadek poprz.

[FT0tozrapot ] 5
A
Zostanie utworzony Wybér rodzaju pliku
raport tekstowy do wynikowego (xyz lub
wydruku przekrojow poprz. *.sec)
oraz kodowania punktéw
[ < Wisteoz H Zakoncz ] [ Arulug I I Pomoc J

Rys. 53 Okno dialogowe (2/2) funkcji generowania Przekrojow wzdtuz linii

1. Podajemy zakres pikietazy oraz odstepy (interwat) w jakich chcemy otrzymac siatke punktow.
2. Mozemy wybra¢ w jaki sposéb ma by¢ generowany interwat. Do dyspozycji mamy:
e Po pikietazu (By Station) — odcinki odmierzane beda po prostych i tukach 2D (jak pikietaz)
® Po cieciwie niwelety (By Profile Chord) — odcinki odmierzane bedg po cieciwach 3D tukow
pionowych niwelety, ale nadal podazajac sytuacyjnie po tukach 2D.
@ Po cieciwie 3D (By 3D Chord) — odcinki odmierzane bedg po cieciwach 3D tukéw
uwzgledniajacych tuki poziome i pionowe niwelety osi
@ Pu tuku 3D (By 3D Arc) — odcinki odmierzane bedg po rzeczywistych dtugosciach tukéw 3D
uwzgledniajac tuki poziome i pionowe niwelety osi
Zazwyczaj korzystamy z podstawowej opcji po pikietazu, gdyz tak wytyczane sqg paliki. Odmienna
metoda pracy po cieciwie niwelety jest wykorzystywana np. przy uktadaniu torow
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Rysunek pogladowy opisanych metod znajduje sie ponizej.

niweleta osi

Rys. 54 Graficzna interpretacja metod wyznaczania interwatu generowanych przekrojéw

3. Wybieramy, czy chcemy mie¢ wygenerowane punkty oprdcz sztywnych na interwatach takze te
charakterystyczne z pliku sytuacyjnego, niwelety lub zmian spadkéw.

[] Element Points nat included .
uzyskamy punkty tylko co interwat

[®] Zlement Paints of the Center Line included .
uzyskamy punkty na interwale oraz

na wszystkich punktach charakterystycznych osi w sytuacji

v
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zlerment Points of the Center Line, Profile & Camber included
uzyskamy punkty na interwale oraz

na wszystkich punktach charakterystycznych osi w sytuacji, niwelety oraz zmian spadkéw
poprzecznych.
(3} Zapisz kierunek shyczne]

© Zapisz spadek poprz Kierunek stycznej oznacza zapis w rekordach kodu

specjalnego ,B”(Bearing — Kierunek), a komentarza - wartos¢ kierunku kierunek przekroju
poprzecznego, czyli linii od lewego punktu przekroju do osi i dalej prawego na danym przekroju.
Jednostkami sg zawsze grady.

Uzyskamy ponizszy efekt:

Punkt X Y Z Kod |Jl.|nktl|] Kod specjalnyl Komentarz
1 -0 1,951 -3,707 100,000 B 355707
2 o 0,082 0,745 100,000 B Esaror ]
3 +0 -1,785 2,21 100,000 B 355707
4 -25 23,039 9,801 107,741 B 36 BEBS
5 25 2,133 12,736 107,811 B 36 BEES
B +25 19227 15,E71 107,741 B 36 BEES

Rys. 55 Tabela z wygenerowanymi punktami na dwdch sasiednich przekrojach

P —

% ——— s
3,776 o3, 671 93,566

Azvmut 202.5836° '|

L- Kierunek linii osi

Rys. 56 Widok graficzny wygenerowanych punktow na jednym przekroju z objasnionym
kierunkiem (azymutem) przekroju
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Kolejng opcjq jest zachowanie spadkéw poprzecznych. Skutkuje to wpisaniem Kodu specjalnego
+CF (Cross Fall — Spadek poprzeczny), zas do pola komentarza — wartosci spadkow poprzecznych
danego przekroju, z ktérego zostat wygenerowany punkt.

Punkt X | ¥ | z | Kod punktu § Kod 5|1et:jalny| Komentarz
1 -0 1,951 3,707 100,000 CF 0,000
2 0 0,082 -0,74a 100,000 CF 0,000
B + 1,788 221 100,000 CF 0,000
4 -25 23,038 9,801 107 741 CF -0,020
3 23 21,133 12,736 107 511 =] 36 BEES
G +25 19,227 13671 107 741 CF -[1,020

Rys. 57 Tabela z wygenerowanymi punktami na dwdch sasiednich przekrojach

Kiedy juz wybierzemy wszystkie interesujgce nas opcje, to zostang wygenerowane punkty 3D na
statych domiarach, w statym interwale oraz mozliwy raport z operacji. Ponizsze ekrany
przedstawiajq przyktadowy wynik. Powstaty raport mozemy zapisa¢ w postaci Srodowiska Geo -
*.rep oraz jako plik MS Excel *.xls lub zwyczajnie przekopiowac¢ Ctrl+C — Ctrl+V.

“\pBez nawzy 1.geo* X || |iacznica |

!I*:.“-'. Bez nawzy 1.ge0* R R s W = L L = g
L] l =
L

~_“_é-x=_;e°4 .
. . -_H-L-H'--_ ” .
iy
el .
L e
. \\ﬁ-

L S

u"\

< Ptaski

Rys. 58 Widok graficzny 2D wygenerowanych punktow wzdtuz linii osi
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‘:_;.Elez nawzy 1.geo * ]I_Ihnmlm x«] Mazwa pliku: |lacznica ep V| [ Zapisz ]

p | T 5 | Anuluj

Wspolrz. przekroju od linii

| |Linia pozioma: lacznica LM
| |Linia pionowa: Iacknica.prf
[Pk przekroju poprz.: lacznicasky
|| Poczatek przekroju  0+000,000 Koniec przekroj 0+237 641 Interwak 10,000
| Pikietaze przeliczone po interwale

Pikietaz Domiar X ¥ Z Kierunek Spadek poprz. |

0+000,000 -3,500 5744 553,332 4 586 610,746 93610 106 5606 0,000

| 0+000,000 0,000 5 744 554,330 4 586 BO7 391 93610 106 5606
|| 0+000,000 3500 5744 555327 4 586 604,036 93610 106 SE06 0,000
| 0+010,000 -3,500 5 744 543,747 4 586 BO7 895 93,524 106 5606 -0,024
|| 0+010,000 0,000 5744 544,744 4 586 604,540 93618 106 SE06
| 0+010,000 3500 5744 545742 4 586 601,186 93,702 106 SE06 0,024
|| 0+012 545 -3,500 5744 541,307 4 586 607,170 93,515 106 5633 -0,030
|| 0+012 545 0,000 5 744 543,305 4 586 BO3 515 93,620 106 5633
|| 0+012 545 3500 5744 543,303 4 586 600,460 93,725 106 5633 0,030
|| 0+020,000 3,500 5 744 534,828 4 586 BOG,092 93,568 923253 -0,030
|| 0+020,000 0,000 S 744 534,970 4 586 602,595 93,671 923253
|| 0+020,000 3500 5744 535,112 4 58F 599,098 93,776 923253 0,030
| 0+030,000 -3,500 5744 526,105 4 586 607,198 93635 732267 -0,030
|- - Nar=0 N0 OO0 Tad £33 N0 A {= =H) AT a= TAn TR AIRT
[4[*]\Jacznica.L N / |3 ;

Rys. 59 Raport z operacji generowania punktéw wzdtuz linii osi
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4.2 Generowanie punktow wzdtuz linii na odcieciu
krawedziami

Aby wygenerowac punkty na liniach krawedziowych (ich sens powstaje gdy sg nieréwnolegte do
linii osi) korzystamy z drugiej opcji — ,,Przeciecie z liniami krawedziowymi”. Musimy mie¢ przed tem
przygotowane krawedzie w postaci osobnych plikdw *.lin nazwanych dowolnie. Nastepnie klikamy
dodawanie linii krawedziowych odpowiednim przyciskiem zaznaczonym na rysunku 55.

Przekroje wzdtuz linii

Obliczane punktaw
() Ma stakym damiarze Kad

Lewy: | [ | |

Prawy: | 1500 || |

(%)iPrzeciecie z liniami krawedziowymi

{#) Znaid? przeciecie z kazda linia krawedziowa ozobno
{3 Znaid? preeciecia najblizsze do lini ghéwrie]

Lewa: Prawa:

Lirie krawedziowe (

e (Inserk) .

[ Ealei)— Anulu I I Paormoc

Rys. 60 Okno dialogowe (1/2) funkcji generowania Przekrojow wzdtuz linii
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Gdy klikniemy dodawanie linii krawedziowych pojawi sie linia na ponizszym polu, z przyciskiem
wyboru linii do uzycia. Rysunek ponizej.

|Linie krawedziowe g e
N——
Linie krawe dziowe
Szukajw: | |9 Lacznicad WwolaR asztowska Vl &) ¥ e v
by b Fozmiar  Typ LCiaka mon
l_-'\_ﬂ ZKE Definicie rodzajow li,.,  2009-03-
Moje biezgce 3kE Definicie rodzajow li..,  2011-01-

dokumenty ' _p.LIN ZKE Definicie rodzajow i, 2011-01-
©

F; jest mozliwe dodawanie
wielu linii jednoczesnie

2

Muaje dokurienty

8

i komputer

£ |
.g Mazwa pliku: |"Iacznica.LIN" "lacznica_ki_LLIN" "lacznica_k |
Moije migjzea | Blikitypu: | Dane liniowe [ in] v |

g|g|E% @aes  [Crow |
Fodglad wiel grafik v jedrpm oknie

Erodan docskrotom

Rys. 61 Operacja dodawania linii krawedziowych.

Istotne jest to, ze jesli chcemy uzyskac réwniez punkty na osi, to musimy jg dodatkowo wybrac z
krawedziami.

Kolejny krok w postaci okna 2/2 jest identyczny jak dla poprzedniej metody.
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4.3 Generowanie przekrojow poprzecznych wzdtuz linii

W celu uzyskania szeregu przekrojow poprzecznych, musimy podazac jak w punkcie 3.4.1 lub
3.4.2 zaleznie od tego na jakich domiarach majg by¢ wygenerowane punkty towrzace przekrdj
poprzeczny. Réznica jest tylko taka, ze na oknie 2/2 Przekrojow wzdtuz linii musimy zmieni¢ plik
wyjséciowy na ,Przekroje poprzeczne”.

Przekroje wzdtuz linii

Intenwat obliczen

Pikieta [0+000000 |

Pikietaz kofic: | 0+237 B41 |

Intenwat: | 0+071 U,UUU-_“i | przez Pikietaé w |

Fikietaze przeliczone po intenwale

Element Foints of the Center Line included

[rane wyjFciowe

Libwarz plik, wijgcio: Przekioje: poprz.

[Itwidrz raport

[ £ Wistenz [ £akofcz Anulu ] [ Paormoc

Rys. 62 Okno dialogowe (2/2) funkcji generowania Przekrojow wzdtuz linii
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5 Przyktadowy wynik pokazano
obok.

i
Ty

%

Rys. 63 Widok graficzny 2D wygenerowanych Przekrojow wzdtuz linii

m Przekroje widoczne z gory
il w widoku 2D nie sq zbyt

Aktywny dokument 4 przydatne, dlatego aby
Aktywna linia odniesienia ’ moc je zobaczy¢ w widoku
| Pokaz arientage W[ ] praski przekrojowym kliknij
Zapisz powigkszenie 4 Gara prawy_m przyC|sk|em _r)a
e ekranie, potem rozwin
Wiasciwosic dokumentu,., Alt=P »Pokaz orientacje” i
Dokumenty w oknie... Alt-L | :mm} popz._| wybierz ,Przekréj poprz.”.

X

Rys. 64 Zmiana Widoku graficznego 2D na widok Przekrojow poprzecznych

24

Rys. 65 Widok wybranego przekroju poprzecznego

Aby pokazac¢ na widoku znaki punktow tworzacych Ak doksment N
przekr6j wraz z rzednymi kliknij prawym przyciskiem na Ak ik BanlRERRE v
ekranie i wybierz Wtasciwosci dokumentu... T N
Zapisz powiekszenie 4

Wiasciwodci dokumentu... Alt=P

Dokumenty w oknie.., Alt=L
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Pojawi sie okno, na ktérym mozemy wybra¢ interesujqce na opcje

Section Properties

" arshiy i Odniesienie | Tunel

Wikagciwosci dla warstwg: iWspélne bt |
Wiaiciwosol

S zerokost linii LU_,] 0 - |

Typ Iinii;IEiagha v_l Ealar:  Skala:
S_I,Iml:u:ul:!Brak symbuolu vl [W_l,ll:uierz...] [ |v] i'LUUD
_ wielkns: Kalor Znok punkiu
Znaki punktdw; :2 [j L.. w
Pokozerie: Dzies.:
Msukusm"l_l [ i*“Lew_l,l gdrny rog V|E|

KDdy:DD E] Pramg gam 1¢
Obszar, Dl’ugns’é:DEI E L. g i |:|

Wihatciwodc) dla
(% Tego okna i) Domyélnego typu pliku

ok J[ i | oo

Rys. 66 Okno wiasciwosci widoku przekroju poprzecznego

sy o0 x | e

| W= Beznawzy J.sec* V| % = '
O+075
1
|
|
94 . 4 =
93,980 !94,050 93,980

Rys. 67 Widok wybranego Przekroju poprzecznego z zaznaczeniem rzednych punktow przekroju
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Aby automatycznie wygenerowac plik z zestawieniem przekrojéw poprzecznych na jednym arkuszu
musimy:

® posiadac licencje na program Geo w wersji Professional

® uruchomi¢ Menu Plik — Nowy plik —-Dokumenty Rysunkowe — Rysunek (Dra)

Mowy dokument E| E|

Twpy dokumerntu:

| Dokumenty wspdtrzednpch

- | Dokumenty pomiarowe

=] Dokumenty Rysunkowe
=} Fysunek [Dra)
[d Dok okno [Sat)

Rys. 68 Okno dialogowe tworzenia Dokumentu Rysunkowego 1/3

W kolejnym kroku wybieramy typ pliku uzytego na rysunku. W tym wypadku przekroje
poprzeczne.

Wybor typu rysunku

Typ msunku
B = TN -1 o
%)iRysunek przekroju poprz.
W
{3 Ubwdrz z zzablanu
Plik. zzablonL: | |

fl Dalej [ Anulug J [ Pomoc J

Rys. 69 Okno dialogowe tworzenia Dokumentu Rysunkowego 2/3
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Nastepnie wybieramy plik zrédtowy przekrojéw poprzecznych.

Wybodr plikow dla rysunku

Wwivbierz preekroje poprz., kidre maja zostac pokazane na meunku
o] a[%|0]] e |

R.. Data Wielkodc

gec | 2011-02-07 10:51:55 22K

£ Wgtecz I Dale) = I[ Al J [ Pomoc J

Rys. 70 Okno dialogowe tworzenia Dokumentu Rysunkowego 2/3

Nastepnie mozemy opcjonalnie wybrac¢ dodatkowe pliki z punktami oraz linie osi, wzdtuz ktdrej sg
one usytuowane. Zaznaczamy pliki lub nie i klikamy Zakoncz.

Wybor plikow dla rysunku

Wwinbierz dodatkowe pliki, ktare majg zoztac pokazane na maunku
B EI Bl @ 2|

o

| Nazwa .. Data Wielkodt
2

| "‘u\\. aaa geo 20100310 082216 225K
i iy lacznica geo  2009-10-2817:35:44 1K
i \\. ogie_drogi geo  2009-03-17 03:53:29 228K
i '\‘?;, OENOWa geo  2010-04-1512:53:30 1k
i 'Q\;. przekroje ... geo 20090311 10:22:36 17 K
| " wWyznacze.. geo  2003-10-28 17:40:54 1E
| Zhi LIM  2003-03-11 03:03:43 1K

[ £ Wgtecz H Zakoncz ][ Al J [ Pomoc J

Rys. 71 Okno dialogowe tworzenia Dokumentu Rysunkowego 3/3
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Otworzy sie okno z wypolotowanymi przekrojami. Na dole okna mamy do wyboru zakfadki Ptaski
lub ,Strona 1..Strona n”. Plaski oznacza samo okno modelu, za$ nastepne oznaczajq arkusze
zawierajace odpowiednig liczbe przekrojéw oraz tabliczke rysunkowa.

GBeznawzyi.d:a* x| -
B o3 BeznawzySdra | - i Cu 100|7 A e
_'u+:c'ilu = .JT.E.J_. ST FTTTR TE RO uvgu_. L

Rys. 72 Widok ogdlny zestawienia przekrojow poprzecznych.

[dBez nawzy J.dra* X | w:
| O3 Beznawsy 3.dra* | ta 3 EI e e S |
T = = T = - 1 ; 1 -
1 I I I I
| S | | [—
1 I I I 1
|
1 1 1 1 1
[ 1 T ——
| | | | |
1 1 1 1 I
—_— i R
| | | | |
1 1 1 I 1
_ '  — —=
|
R Fo—
mha#Jaék\ewwcz 22010
1:100 1:100 ~
< >
Qe >

Rys. 73 Widok poszczegdlnego arkusza wydruku z przekrojami poprzecznymi.

Strona 54



scanlaser @ @

Systemy sterowania maszyn
sSBG

SBG Geo Construction i Professional: Materiaty szkoleniowe

Wszelkie opcje graficzne mogg by¢ personalizowane poprzez klikniecie prawym przyciskiem na
ekranie. Tabliczke rysunkowg mozna edytowad/utworzy¢ w edytorze tekstu jako plik *.sot
umiejscowionym w folderze global.
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5.0 Generowanie dowolnych punktéw wzdtu  z linii

W celu wygenerowania punktéw w dowolnych — zadanych pozycjach na projekcie, odnoszac je do
osi, mozemy postuzy¢ sie plikiem sytuacyjnym osi (Modelem Liniowym Drogi). Taka sytuacja
pojawia sie najczesciej w momencie, kiedy mamy do dyspozycji tylko sama o$ jezdni oraz arkusze
przekrojow poprzecznych na ustalonych pikietazach. Dzieki programowi mozemy otrzymac
trojwymiarowy model takiego projektu drogowego zawierajgcego mozliwie najwiecej szczegotow
takich jak jezdnia, pasy rozdziatu i pobocza, skarpy, rowy, putki itp. Postugujac sie
dwuwymiarowym plikiem osi, wskazujac na jakim pikietazu i w jakim domiarze od osi znajduje si¢
punkt przetamania przekroju uzyskamy jego wspoétrzedne sytuacyjne x,y. Dodatkowo odczytujac z
przekrojow rzedne wskazywanych punktéw dopisujemy je recznie otrzymujac finalnie siatke
punktéw 3D — z obliczonymi wspotrzednymi ptaskimi i podanymi rzednymi.

Istniejg tez inne mozliwosci wykorzystania tej funkcji:
= przy w petni wykonanym Modelu Liniowym Drogi (z niweletg i spadkami) mozemy miec
podawane oprocz wspétrzednych xy réwniez teoretyczng rzedng z modelu
= przy w petni wykonanym Modelu Liniowym Drogi (z niweletg i spadkami) mozemy
podawac rzedne teoretyczne z przekrojow poprzecznych oraz mie¢ podawane rzedne z
modelu i uzyskaé w takiej sytuacji réznice (odchyiki) lub sumy.
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Schemat ideowy podano ponizej:

Podawane domia
(odlegtosc) v Podawany pikietaz
|
Podawane rzedne - _— A - N S =
— 0+130.00
u
pese T\ E S S8 48 &
Projekt Dbyl ﬁ b 5 $ g %gﬁ 5 E § E
N T 5 T
&rarn T T T
oo |§ i B i 8

Rys. 74 Schemat ideowy tworzenia siatki punktéw 3D wzdtuz osi.
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Aby otrzymac opisany efekt musimy wywotac:

Menu Dane — Pikietaz i Domiar na wspoftrzedne

Dane|Narz¢dzia Widok Okno Pomoc

Sprawdz linig...,

Wyrownaj pikietaz stosujac diugosé elementu
Cdwroc linie

‘Wstaw parabole szeicienna...

Przekroje wzdhuz Linii...

Pikietaz | Domiar na wspotzedne

Wepatizedne na Pikietaz i Domiar

Pojawi sie wowczas pierwsze okno dialogowe, w ktdrym musimy podaé programowi jakg metodg
chcemy wygenerowac siatke punktow.

Wybér zrédia ?X
Wisbierz Zrodbo punkiaw
Plik i
() Caty plik () Punkty 2 pliku
(%) Wprowadze Pikietaz i Domiar

Linia krawedzi | [...] I

Fiaport

Zapiz wepdkrzedne) wzolkogo F.od punktu
) Puste pole (&) Pusty
(Odwfuzokodci z darwch wprowadzanycké () Z darwch wprowadzarwch
() wiysokogs kearetuczna z Modelu Liniowego Drogi (O Kierunek stuczny da asi ghdwne]

() Réznica miedzy danymi wprowadzanumi i wys, tearetyczng
() Suma danych wprowadzanych i wys, teoretyczne|

I Daley » ][ Al ] [ Pomoc

Rys. 75 Okno dialogowe (1/2) funkcji Pikietaz i Domiar na wspoétrzedne.

Wybierz zrédto punktow:
= Plik (Caty plik, punkty z pliku)- umozliwi nam automatyczne pobranie pikietazu (z rekordu
X) i domiaru (z rekordu Y) oraz rzednej (z rekordu Z)
= Wprowadze Pikietaz i Domiar — umozliwi nam wpisywanie reczne danych wejsciowych

Linia krawedzi pozwala nam dotaczy¢ plik *.lin z przebiegiem sytuacyjnym dowolnej krawedzi,
wzgledem ktdrej mozemy mie¢ generowane punkty. W takiej sytuacji podajemy domiar od osi lub
od krawedzi. Jesli nie podtaczymy pliku, to mozemy podawa¢ domiary tylko w stosunku do osi.
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Zaznaczone pole Raport spowoduje wygenerowanie nam pliku *.rep/*.xls z wynikiem catej
operacji.

Zapis wspotrzednej wysokosci:

= Puste pole pozostawi ham rekord rzednej pusty — wykorzystywane rzadko, gdy potrzeba
nam tylko wspdtrzednych sytuacyjnych.

= Wysokosci z danych wprowadzanych- oznacza, ze zostang wygenerowane wspotrzedne
ptaskie (x,y) automatycznie, za$ rzedne pobrane z naszego wprowadzenia recznego.

= Wysoko$¢ teoretyczna z Modelu Liniowego Drogi- oznacza, ze zostang wygenerowane
wspotrzedne ptaskie (x,y) oraz rzedne automatycznie na podstawie powierzchni 3D
Modelu Liniowego Drogi.

= Rdznica miedzy danymi wprowadzanymi a wys. Teoretyczng- oznacza, ze zostang
automatycznie wygenerowane wspotrzedne ptaskie (x,y), zaé rzedne wyjéciowe bedg
stanowity roznice pomiedzy rzednymi pobranymi z naszego wprowadzenia recznego oraz
tych z powierzchni 3D Modelu Liniowego Drogi- stuzy do inwentaryzacji, lub sprawdzenia
rzednej z przekrojem poprzecznym (wydrukiem) na dowolnym pikietazu i w dowolnym
domiarze.

= Suma danych wprowadzanych i wys. Teoretycznej- oznacza, ze zostang automatycznie
wygenerowane wspdtrzedne ptaskie (x,y), zas rzedne wyjsciowe bedg stanowity sume
pomiedzy rzednymi pobranymi z naszego wprowadzenia recznego oraz tych z powierzchni
3D Modelu Liniowego Drogi- stuzy¢ moze do wyliczenia rzednej na dowolnym pikietazu i w
dowolnym domiarze na odpowiednim przesunieciu pionowym (jesli zamiast rzednej
podamy odsuniecie, np. -0.50m).

W kolejnym kroku pojawia sie wiasciwe okno z tabelg wstawianych (podawanych recznie) i
generowanych danych. Po wstawieniu danych, zostang wygenerowane punkty x,y,z w trybie
rzeczywistym, a po kliknieciu ,Zakoncz” utworzy sie wynikowy plik *.geo (w widoku graficznym)
natozony na zrodtowy plik *.lin. Mozesz w dowolnym momencie wykona¢ krok < Wstecz, by
zmieni¢ ustawienia i powrdci¢ majac nadal wpisane swoje dane.

Rada — przy wiekszej liczbie punktéw dla bezpieczenstwa pracy najlepiej przygotowac plik z tabelg
o odpowiednich polach (jak w oknie dialogowym), a potem wklei¢ dane do tabeli.

Ponizej przedstawiono wynik generowania punktéw (3D) teoretycznych z Modelu Liniowego Drogi.

Wybdr punktow E]

Pikietaz fsetOsi | (ffsetLinKraw.
1 1 0-+01 D,DDD_ -S,DE_IEI 5744 543_,31 4 556 I_SD_EI,SS.' _93_,498 l
2 2 0+01 D,DDD_ IZI,DIZ_IEI 5744 544,74 -4 586 I_3I3_4,54.: _93_,81_8 1
3 i 0+01 D,DDD_ S,DIZ_IEI 5744 54617 4 586 599,74 93_,?38 i
i Wprowadzane recznie Dane generowane autom.

£ Wiatecz I Zakoficz I [ Anulu) J [ Pormoi

Rys. 76 Okno dialogowe (2/2) funkcji Pikietaz i Domiar na wspoétrzedne.
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Ponizej przedstawiono wynik réznicy rzednych wprowadzonych recznie oraz teoretycznych z
Modelu Liniowego Drogi.

|
Punkt | Pikietai | OffsetOsi | OffsetLinkraw z | x| v *z |
1 1 0+0110,000 -5,000 93490 74454331 458660933 -0,005 |
2 2 0+010,000 0,000 93520 § 744 54474 4 55660454 0,002
3|3 0+010,000 5,000 93740 74454517 458650974 0,002

£ Wwiatecz I Zakohcz I [ Al ] [ Pomoz

Rys. 77 Okno dialogowe (2/2) funkcji Pikietaz i Domiar na wspoétrzedne.

Ponizej przedstawiono wynik pobrania rzednych wprowadzonych recznie.

Wybor punktow przepisanie
Punkt | Pikietai | OffsetOsi |OffsetLinkraw| 2z | x| T T |
1 1 0+010,000 5,000 90,250 | 74454331 458660933 90,250
2 |2 0+010,000 0,000 90,500 f 744 544,74 458660454 90,500
3 |3 0+010,000 5,000 90,250 F 74454517 458659974 90,250
4

[ £ Wiatecz I[ Zakoficz II [ Anulu) ] [ Pormoi:

Rys. 78 Okno dialogowe (2/2) funkcji Pikietaz i Domiar na wspoétrzedne.

Ponizej wykonano wprowadzenie reczne oraz pokazano wynik koncowy.

Wybor punktow

Punkt : Offsetosi |offsettind]l 2z | x| v |z | A
1 330 70440 594514753 3560 589,85 70440
2 10,540 7,290 5 945 150,25 3 560 503,72 7,200 |
3 11140 67,290 5945 150,35 3 560 604,31 67,290 |
4 14,000 £9,190 5945 150,34 3560 607,13 £9.190 |
5 £120 £8,960 5945169 37 356058715 66,960 |
3 11230 66,950 59451 88,45'23 560 604,26 66,950 |
7 11,830 66,950 5945 166,34 356060485 66,980 |
5 14,520 £3.530 594516557 3560 60760 \Hs@\
9 9530 B7,220 5945201 ,3?23 S60 595,56 67,220 | ~~
10 6,500 70670 594519032 3 560 610,72 70670
11 12740 66,510 5 9451'88,85;3 SEOE1S46 66,510 |
12 13340 B6510 594518546 356061591 £6,510
<.
< Watecz m Zakoficz ] I [ Anuluj ] E

Wynikowy plik *.geo

Rys. 79 Efekt koricowy funkgcji Pikietaz i Domiar na wspétrzedne.
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Jesli potrzebujemy wygenerowac¢ model tréjkatowy *.Trm (DTM), to na aktywnym pliku *.geo
wybieramy funkcje Menu Dane — Utwdrz Model Terenu. Instrukcja do tej czeSci programu znajduje
sie w odrebnym dziale.
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6.0 Dowi gzanie pikieta zu i domiaru do siatki punktow

W punkcie 5.0 opisano funkcje stuzacg wygenerowaniu siatki punktow 2D lub 3D dysponujac
pikietazem i domiarem.

W sytuacji odwrotnej, kiedy mamy do dyspozycji wspétrzedne 2D/3D, a potrzebujemy okreslic w
jakich pikietazach i domiarach sie one znajduja, to korzystamy z funkcji Wspdtrzedne na pikietaz i
domiar. Mozemy rowniez wykorzystac te funkcje do inwentaryzacji punktowej. Jesli dysponujemy
plikiem 3D z punktami, to mozemy odnie$¢ je do Modeleu Liniowego Drogi wysokoSciowo i
sytuacyjnie (relatywnie do osi) majac podane na jakich pikietazach i domiarach mamy odchyiki
wysokosciowe.

Aby otrzymac opisany efekt musimy wywotac:

Menu Dane — Wspotrzedne na Pikietaz i Domiar

Dane|Narz¢dzia Widok Okno Pomaoc

Sprawdz linig..,

Wyrownaj pikietaz stosujac dhugosc elementu
Crdwraf linie

Wstaw parabole szescienna..,

Przekroje wzdhuz Linii...

Pikietaz | Domiar na wspohzedne

Wsapolzedne na Pikietaz | Domiar
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Otworzy sie, podobne do poprzedniego, okno dialogowe:

Wybor Zrodia punkiow @

Wwhibierz Zrodbo punkbaw Grarice obliczen
I Plik: |POMEONTRZ gea | I Fikietaz: Cromiar:
@ Caty pik O Purkty 2 pliku Min | | |
ED | | |

() Wprowadze wepdbrzedne reczn

Linia adniezisnia

[] Rapart o domiarach od lini odriesishia Raport
Lima krawedzi: 1
Eenerowanie wapokrzedne] wyzokozol Food punktu
() Puste pole (%) Plsty
() Wzokosci z danych wprowadzanych () Z danych wprowadzanpch
{7 Wzokodé teoretyezna z Modelu Liniowego Drogi ) Kiemnek styczny do osi ghowne)
(%) Rdznica miedzy danymi worowadzanymi i wys. tearetyczna
Wsokosc Goarna tolerancja Drolna toleranc)a
|EIEE1 | | " T it Itz pliku bypu
| BT TE = L : = 1 : =* @ Geo D Cen
{7) Suma danych wprowadzanpch i wes, tearetyczne]
[ Zakoficz ] [ Anulu ] [ Pomoc:

Rys. 80 Okno dialogowe funkcji Wspotrzedne na Pikietaz i Domiar

W polu Plik wybieramy plik zrodtowy z punktami 2D lub 3D, dla ktorych zostang wygenerowane
pikietaze i domiary oraz rzedne lub réznice czy sumy. W tym wypadku plik 3D z inwentaryzacji.
Pole ,Generowanie wspotrzednej wysokosci” jest analogiczne do poprzedniej funkgcji z punktu 5.0.

W pokazanym przyktadzie wybrano Roéznice rzednych z inwentaryzacji oraz teoretycznych z Modelu
Liniowego Drogi.

W polu wysoko$¢ mozemy podac rzedng lub odsuniecie od projektu. W tej sytuacji obnizono
rzedne z Modelu Liniowego Drogi o 0.68m (od warstwy Scieralnej) dla warstwy inwentaryzowane;j.

Ustawiamy plik wyjsSciowy - *.geo.

Po zakonczeniu zobaczymy utworzony nowy plik *.geo, w ktérym zastgpiono w kolumnach x iy
wspotrzedne pikietazem i domiarem, zas w kolumnie rzednej - zaleznie od wybranej metody.

Strona 63



scanlaser O @

Systemy sterowania maszyn
sSBG

SBG Geo Construction i Professional: Materiaty szkoleniowe

Jos.ssun [ |'so POMKONTRZ | ., Bez nawzy 6.geo* X | -
= | W, Bezrawzy 6.geo® v J?zaE"c 3 = {;{'T'oﬁl'? YRR a R

L]
c 0,000 —D,Dldjluu‘g

. .
0,001 0,0070,00

X ¥ ] z
15 226 531 7 452 0001
15226 541 9848 0,007
- 15227 176 1522 0,013
eem oot . . E 15 240,032 41,745 0,005
; 5,003 0,003 0,004 4 15 240,057 A0 378 0,020
15 239 995 8227 0,005
; 15 239 555 133 0,001
4 s 15239843 -4.086 0003
15 239 851 {0728 03
15 249 54 0,556 0,003

Rys. 81 Wynik graficzny i tabelaryczny funkcji Wspotrzedne na Pikietaz i Domiar

| | | | | |
: HTR |twvarzono:
Wspotrzedne do przekroju i offsetu e
~|Linia osi: 05 S5 1IN Zapisano w wysokosci: Raznica miedzy weysokoscig wpro
: Plik zrodlowy  POMHONTRZ geo Zapisano w kodzie punktu: Brak kodu
“nosé punktow 59 Wysokosc sre 0,025 Wysokosc alte -0,680
1 Olch. std.: 0,245 Tolerancja gorna:
: Tolerancja dol 0,000
li
Punkt X-wepolrz. Y-wspolrz. Pikietaz Ofset Wysokosc wpr  Kod punktu
Wys. teoretyczna
RoZn. wysok. |
0,003
I 5712663416 3745 654 429 15+226 497 =507 123,249
=1 123838
= -0,008
i3 5712661 B13 37458 655,599 15+226 531 -7 452 1231897
= 193 878
=1 -0,001
i 5712 659,630 3748 657,362 15+226 841 -9.848 123,146
=1 123819
= 0,007
“is 5712 658,087 3745 658,293 154227 176 -11 622 123409
= 195778
=i nnis

Rys. 82 Raport wynikowy inwentaryzacji
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7.0 Wykaz rysunkéw

Rys. 1 Przebieg typowego pliku sytuacyjnego *.lin dla przyktadowej tacznicy......ccocevvvevviniiiennnnns 4
Rys. 2 Okno programu AutoCAD, narzedzie obracania LUW W 0Si Z .......coceuiiiiierininnniinnnenneennnens 5
Rys. 3 Okno programu AutoCAD, narzedzie obracania LUW W 0Si Y ....ivvuiiiiiiiiiierinsinninseeneesnn e 5
Rys. 4 Przebieg typowego pliku sytuacyjnego *.prf dla przykladowej tacznicy .......cocvvvvevniiiennnnnns 6
Rys. 5 Pikietaz, dla ktdrego jest projektowany spadek daszKOWY ........cccevvveeereereeerrenninninnneeeneeeens 6
Rys. 6 Pikietaz, dla ktdrego jest projektowany spadek prawostronny .........ceeeeeervveerrenninineeeeeneens 7
Rys. 7 Tworzenie nowych plikdw z danymi Modelu Liniowego Drogi.........oceevevieerrvnrininninineenennnens 8
Rys. 8 Tworzenie nowego PliKU *.lIN ... 10
Rys. 9 Schemat geometrii przyktadowej faCzniCy .......cvoviiiriiiiiiiii e 12
Rys. 10 Przyktadowy zapis parametréw geometrii fukdw i KIotoid .......coeevviviiiiiiiiiiiiiiiiciiineeeenn, 12
Rys. 11 Przyktad polskojezycznego raportu tyczenia 0Si (1) ..oceevveeeieriiieiiisiiieiisereeesies e ennnennas 13
Rys. 12 Przykiad polskojezycznego raportu tyczenia 0Si (2) ..occvvvvveeniieeeinieeiiniserinessnn s e e enans 14
Rys. 13 Przykiad anglojezycznego raportu tyczenia 0Si (3)...ouveeeveeeenriereireerrineeennessrnesesnnsaenans 15
Rys. 14 Objasnienie graficzne geometrii z raportu anglojezycznego (3) ...coeevvvvieerervnrniniinineeeenn, 16
Rys. 15 Przyktadowa tabela danych dla pliku *.lin po wpisaniu danych trasy..........cccoeeevievennnnn. 17
Rys. 16 Ekran dopasowania przed catg operacjg dopasowania elementow..........ccevvvvvnneiinereennns 18
Rys. 17 Efekt po dopasowaniu €lemMENTOW .......uuuuuiiiiiiiire i ceeireiiiisnn e e s 18
Rys. 18 Objasnienie graficzne mozliwego btedu punkty stycznosci (weztowego)......c.uvuvvverinnnnn. 19
Rys. 19 Tabela danych osi po dopasowaniu ElEMENLOW ..........ceevrrrruuiiirrrireererrererrrnnnneene s 19
Rys. 20 Widok graficzny przyktadowej linii z dopasowanymi elementami.......c...ccovvviiiniiinninnnnns 20
Rys. 21 Podglad wtasciwosci warstwy pliku AULOCAD .........ceeerererrrrnniiiserereererrererssnnnnnsneneneeens 20
Rys. 22 Wykonanie funkcji ,,Utworz linig i profil”......cccoveeeeeereeeieeiiiiiiinne e eseseeeeeesssnnnnnnns s 21
Rys. 23 Okno dialogowe funkcji ,UtwOrz linie i profil”.........cceeveveerriiiiineiereer e eeeeessnsnennnn e 22
Rys. 24 Podglad wtasciwosci linii na warstwie rysunku AUOCAD .......ueiereeerereeeeeerrrnnnnnneeeeeeens 23
Rys. 25 Pobranie danych pliku AutoCAD do pOStaci GEO ....cvuvvvuiveuiiriiieiieriis e e ree e e e eanns 24
Rys. 26 Ltaczenie graficzne dWOCh liNii......cceuuiuiiiiiiiiiiii e e 24
Rys. 27 Potaczone graficznie linie w jedng polilini€........vuieeiiiiiiie e 25
Rys. 28 Tworzenie nowego pliku *.lin w biezacym OKNI€.........c.oviieriiiiiriiieriin s 25
Rys. 29 Narzedzie kopiowania linii do aktywnego dokumentu........cccooveviiiiiiiiiiiiinicce e, 26
Rys. 30 Weryfikacja aktywnego dOKUMENTU ........cuuiiiiiiiiiiii e rr e e e e s e enas 26
Rys. 31 Kopiowanie linii do aktywnego pliku *.lin w 4 krokach .......c.c.cccoevviiiiiiiin e, 26
Rys. 32 Przekrdj z odbitgq niweletg w lewo i w lewo i w prawo 0 =/+ 2.5M ....ovvvviiiiiiiieeeinnnennnn. 28
Rys. 33 Przekrdj z odbitg niweletg w lewo i w prawo o -/+ 5.75m (4m/2+0.50m+3.25m).......... 29
Rys. 34 Fragment przekroju podtuznego dla pikietazu 74+800........ccceeeeviiierniiininiierineeen e e, 29
Rys. 35 Fragment przekroju poprzecznego dla pikietazu 7+800........ccccceiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinecinneennas 30
Rys. 37 Przekrdj poprzeczny Modelu z odbitg niweletg tylko w prawo 0 1m ........ccceeeveveevvnnenenns 31
Rys. 38 Przekroj poprzeczny Modelu z odbitg niweletg lewg i prawa tylko w lewo o 1m.............. 31
Rys. 39 Schemat interpretacji odbicia NIWelELY .......ccvoiiiiiiii 32
Rys. 40 Widok przekroju poprzecznego w systemie UMC 3D .....coovevuiieernnnerennesennnesenneeesneeennnns 32
Rys. 41 Przykladowa tabela danych dla pliku *.prf po wpisaniu danych trasy..........ccccoevvvvrenen. 33
Rys. 42 Ekran dopasowania przed catg operacjg dopasowania elementow..........ccevvvvvnnniieeeernnns 34
Rys. 43 Efekt po dopasowaniu €lEMENTOW .......uuruurierirreereereerererrrrssreeeesereerereerennnnn e ees 34
Rys. 44 Uzupetniona tabela niwelety po dopasowaniu elementOW.......cvevveerereereeeerernnnninineeeeeens 34
Rys. 45 Widok przekroju podtuznego (niwelety) bez zmiany skali WySOKOSCi .......cceevvvvvnniiereernnn. 35
Rys. 46 Funkcja znieksztatcania skali WYSOKOSCI .....uueiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinn e e ceevsran s 35
Rys. 47 Przyktadowy plan sytuacyjny i tabela spadkow poprzecznych pliku *.skV ........cceeeerennnnn. 37
Rys. 48 Wygenerowane punkty wzdtuz linii na statych domiarach........cc..ccooviviiiniiiiiinneenns 38
Rys. 49 Wygenerowane punkty wzdtuz linii na przecieciach z liniami krawedziowymi ................. 38
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